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Saneamiento @@ Gestion de aguas residuales
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El mapeo de algunos retos globales clave que un saneamiento y
manejo de aguas residuales mas sostenible podria mitigar

Brechas de saneamiento: Porcentaje de poblacion con acceso a saneamiento mejorado
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Escasez de agua: Zonas de escasez fisica 0 econdmica de agua

. Little or no water scarcity
. Physical water scarcity
. Approaching physical water scarcity
. Economic water scarcity

D Not estimated

Based on IAASTD data (2007)

Based on World Bank data (2014)

Enfermedades: Porcentaje total de muertes por enfermedades
contagiosas y condiciones maternales, prenatales y en materia de nutricion
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Desnutricidn: Porcentaje de nifios menores de 5 afios con atrofia del crecimiento
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Mas alla del Objetivo 6: Saneamiento y gestion de aguas residuales mas Meta 6.2 Meta 6.3
sostenible pueden ayudar a alcanzar multiples ODS. et‘a : et? )

Ac isponibilidad de Control de ion de Control de emision de Gestién y recuperacion

un saneamiento uro patégenos nufrientes de recursos

Obijetivos y metas

1.2 - pobreza en todos sus dimensiones
1.4 - acceso o servicios basicos
1.5 - resiliencia, reduccién de vulnerabilidod, eventos extremos

1. FIN DE LA POBREZA

ﬁ

| | —_—
2.1 — terminar can el hambre / suficiencia alir taria t
2. HAMBRE CERO [l on l5d ' ' L — —
2.2 —lerminar con lo i
2.3 — duplicor la produchi d y los ingresos de los pequenios agricultores T : : e
| |

3.2 — terminar con la mortalidad evitable de recién nacidos y de nifos menares de 5 afos

3. SALUD Y BIENESTAR

3.3 - terminar con las epidemias / combatir enfermedodes relacionadas con el agua
3.9 - reducir la mortalidad y los enfermedades debidos o la contominacién y a la polucion  ——

4.5 - eliminar la disparidad de género en la educacidon
4a - construir y mejorar instalaciones educativas seguras

4. EDUCACION DE CALIDAD

5.1 — terminar con la discriminacién de mujeres y nifos
5.2 - eliminar la violencia contra mujeres y nifias en el espacio publico

5. IGUALDAD DE GENERO

;

6.2 - saneamiento e higiene para lodos

6. AGUA LIMPIA'Y SANEAMIENTO

6.3 - reducir la contaminacién del agua, aumentar el

6.4 - reducir sustancialmente la escasez de agua
6.5 - gestion de recursos hidricos, cooperocién o través de fronteras
6.6 — proteger y restaurar ecosistemas relacionados con el agua
6a - cooperacion internacional, apoyo o paises en desarrollo

reciclaje

8.4 — mejorar la eficiencia de los recursos, separar el

8. TRABAJO DECENTE Y CRECIMIENTO ECONOMICO  |ERNSNSOSeiios iy s i

9.4 — mejorar la eficiencia de recursos en
la industria y lo tecnologia limpia

9. INDUSTRIA, INNOVACION E INFRAESTRUCTURAS
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11. CIUDADES Y COMUNIDADES SOSTENIBLES i
11

15.3 - restaurar fierros y suelos degrodados t
|

|

I I
12 PRODUCC|ON Y CONSUMO RESPONSABLES 12.2 — geslién y uso eficiente de recursos l[ - : ___I :
. 12.4 — gestion de quimicos y desechos t T ] : —
12.5 - reducir la generacién de desechos : - - — I |
. | | | |
4 - ilienci i i i l I - — I |
13. ACCION POR EL CLIMA 13.1 — fortalecer la resiliencia frente a peligros relacionados con el clima y con i T : I I :
desastres naturales | | | | | |
! ' | |
14. VIDA SUBMARINA 14.1 - reducir la contominacién marina causada por actividades terrestres Il L - ! —_ |
1 | [ | '
I | | | | |
T : ; ' — | [
15. VIDA DE ECOSISTEMAS TERRESTRES 15.1 — conservar, restaurar y ulilizar de manera sostenible log ecosistemas terrestres + i : e B — | :

] |
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Dimensiones clave de la sostenibilidad:
en la gestion del saneamiento y de las aguas residuales

Gestion
sostenible de
recursos

Sostenibilidad
SEI tecn°|6gica sustainable

sanitation
alliance



Gestion de recursos y reuso

SEI

FLUJO DE DESECHOS

EXCRETAS
HUMANAS

DETERGENTES

Alimentos y otros
RESIDUOS
ORGANICOS

ESTIERCOL
ANIMAL

OTROS RESIDUOS
p. ej. aceites, tierra, basura

domeésticas y
comerciales
AGUAS USADAS

AGUA DE
PROCESOS
INDUSTRIALES

AGUAS
PLUVIALES, ETC.

RECURSOS RECUPERABLES

MATERIA
ORGANICA

f"—_

I

REUTILIZACION

FERTILIZANTE
DE PLANTAS

ACONDICIONADOR
DE SUELOS

OTROS PRODUCTOS
p. ej. alimentos proteinicos,
materiales de construccion,
micronutrientes

SERVICIOS DE LOS
ECOSISTEMAS
p. €j. humedal artificial

REUTILIZACION Y
RECICLAJE DEL AGUA
Irrigacion, industria, potable

y no potable, recarga de aguas
subterraneas, reabastecimiento
de cuerpos de agua



Gestion de recursos y reuso

Nutrientes consumidos en fertilizantes quimicos en agricultura vs nutrientes disponibles en excretas humanas en dos continentes, 2017
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Figura: Basada en datos de faostat.fao.org
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Funcionalidad técnica

INTERFAZ DEL
USUARIO | PRODUC- | RELDIESoion /5 CADENA DE SERVICIO DE SANEAMIENTO
CION DE DESECHOS
i io: TRANSFERENCIA )
Opciones manejo: \, /| TRANSPORTE TRATAMIENTO RECUPERACION /
. —_— ) REUTILIZACION DE LOS

+ Basado en aguas o sin
descarga de agua

I RECURSOS

E =
==

—) DD —

 Centralizado o
descentralizado

 Fuera del sitio 0 en el sitio ————

* Flujo separado de residuos br )
(aguas grises, aguas negras,
orina, lodos)

* Recuperacion de recursos

+ Tecnologias de tratamiento

SEI
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Sostenibilidad social y instucional

R© FACIOIP
« Ambiente apto & ORGANISMOS DE REGLAMENTACION <5 o)
o\@ NACIONALES/GOBIERNO é‘(_)Q
» Participacién de los actores clave _\é" |:§¥§?e€2{§n . A
el agua " o : prA
. - o] ORGANISMOS = ¢
* Funciones y responsabilidades 6° DE REGLAMENTACION/GOBIERNO =
S LOCALES o

Leyes y reglamenta-

. 2 . &
Instrumentos de gestién, por ejemplo, e.g.: N

. L. (0] ciones que afectan PROVEEDORES
- Monitoreo (e.g. indicadores ODS 2030) g LUl DEL SERVICIO
- Certificacion y garantia de calidad g

Normas y
estandares técnicos CLIENTES
. == Aceptacion social de la tecnologia
Niveles de servicio y de los recursos reutilizados
definidos por los usuarios

- T

W —

Oportunidades de recuperacion de costos Tabus, religion

1 Capacidad, eficiencia
los usuarios
Esquemas de
financiamiento Aspiraciones y
expectativas de

—— Inversionistas financieros los usuarios

| Q,
1. P <, Gasto del
[y 2

- sector publico
‘ o} ‘7( Nivel de apoyo !
! A gubernamental N
2 . % L
<, Investigacion , ‘\
y desarrollo (@)

Figura: Adaptada de Liithi et al. 2011



Proteger y promover la salud

Flujos tipicos de patogenos y puntos de exposicion: sistema de saneamiento in situ con reciclaje de aguas grises

-

l Descarga de inodoros Aguas negras

Q Aguas grises = a

4 o ’Q ; Puntos de exposicion o

b ? é J Flujo de patégenos o
[

I
“ Tanques de @

almacenamiento

Tratamiento

® oL © o

de agua
Tratamiento ‘

potable para

r la comunidad

E1: Usuarios y aseadores de inodoros; E2: Ingestién de aguas grises crudas (trabajadores); E3: Ingestién de aguas grises
SE I tratadas (irabajadores); E4: Ingestion de aguas grises y consumo de cosechas (trabajadores y consumidores); E5: Consumo de
agua recargada con aguas grises

Il

4 Figura: Razak Seidu



Proteger y promover la salud

Enfoque de barreras multiples para la reutilizacion agricola

[ Aguas grises ]

Heces separadas en la fuente] 2 ; =
I Medidas antes de la aplicaciéon

BARRERA I: separacion en la fuente BARRERA lI: Alimacenamiento y tratamiento

NI
Medidas en el sitio de produccion« » ﬁ;

1
FUETEsE

Alimentos BARRERA Il : Técnicas de aplicacion

i BARRERA IV : Restricciones de los cultivos

""""""" \1. Medidas posteriores a la cosecha BARRERA V: Periodo de retencion

BARRERA VIiI: Manejo y coccion de alimentos BARRERA VI: Equipo de proteccion

Plantas cosechadas
BARRERA IX: Promocion de la salud y la higiene BARRERA VII: Lavado de manos



Sostenibilidad y proteccién ambiental

PTAR remodulada para capturar gas metano

* Proteccion ambiental
- Control de nutrientes y materia organica
- Control de micro-contaminantes
- Mitigar emission de GEI

* Fortalecer los servicios ecosistémicos

Humedal artificial — reduciendo desbordamiento de alcantarillado combinados




Sostenibilidad financiera

Saneamiento inadecuado: Saneamiento bdsico: Reuso:
COSTOS => COSTOS EVITADOS => BENIFICIOS AGREGRADOS
Relacion costo-beneficio de las intervenciones para R bilidad/ i6n d
lograr acceso universal a un saneamiento mejorado, entabilida recuperacion ae costos
5
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CCA = Céucaso y Asia Central ) E labilidad | t b
LAC = América Latina y el Caribe SSA = Africa subsahariana Sca_ abl _' X a mpacto socia
SE I y replicabilidad
'— Figura: Basada en Otoo and Drechsel 2018
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Ejemplos buenos -
certificacion

Elisabeth Kvarnstrom

N0
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Recursos y riesgos de varios flujos sanitarios

M

(-

aguas,
0 nutrientes

Principales recursos: nutrientes,

materia

nutrientes,
patogenos,
““productos

Principales ri y orga""c%)armacéuticos,
rincipaies riesgos: patogenos, . s g
P 'ges patog roductos Microplasticos,

armacéuticopnicro-
contaminantes

antes RI_
SE

microcontamin-



Sistemas de certificacion para gestionar riesgos

: C— -l I Lodos

'Ujﬁi 9 iy PTAR

* Flujos separados

en fuente - *
(ejemplo: aguas o .
negras u ) Principales recursos: nutrientes .
.. materia
Principale recursos: nutrlentes L.
.................... . ...organica
Principales “esgos' patogenc ™, Principales rlesgosnt%togenos .
: o] . s productos:
farmacéylicoscuticos, :
" microcontamin- R I .
“, antes,.*’ S
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Sistema Sueco de certificacion de lodos PTAR: REVAQ Eﬂ

 Sistema para reducir los flujos de sustancias peligrosas a las ‘J
plantas de tratamiento;
* Lograr reutilizacion sostenible de lodos de PTAR

REVAQ,—SO%

Renare vatten — battre kretslopp

i it

TITIIITIILVD Documentacion
Rutinas elaboradas para todos actividades

Origen, métodos de tratamiento, contenido de contaminantes (60+)
Contenidode Ny P

Cd/P

Toneladas/ha S

Trazabilidad al uso en agricultura, etc. etc. etc.




Sistema sueco de certificacion de flujos separados por
fuente

 Solo valido para flujos separados
* Menos complicado que el de lodos de PTAR
» Se centra en garantizar que:
P

I -R KoY E m;.lm

Organismo Limite Limite (mg/kg Documentacion
peso seco)

Salmonella spp. No detectado Pb, Cr Origen, método de

en 50 g de tratamiento, contenido

90 q Cd, Hg 1 de contaminantes
peso mojado
) L 600 Contenido de Ny P

E.coli < 100/g ple Ni 50 e

peso mojado

Zn 800 Toneladas/ha

Trazabilidad al uso en S

19 agricultura
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Qué es lo nuevo en la segunda edicion

Respuesta ante emergencias Economia circular

Gestion de higiene menstrual
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Qué es lo nuevo en la segunda edicion

ESTUDIO DE CAS09.10

ESTUDIO DE CAS0 9.9

Jenfelder Au. Foto: Hamburg

Sistema de aguas residuales de circuito

) RECURSO
cerrado: Hamburgo, Alemania RECUPERADO:
Combustible sélido/briqueta
de carbé
Antecedentes e caron

Un nuevo desarrollo residencial de 35 hectareas en Hamburgo,

Alemania, cuenta con un sistema descentralizado a gran escala

para el tratamiento de aguas residuales en circuito cerrado, que

produce una serie de productos de reutilizacion para la economia

local. Jenfelder Au se encuentra en el noreste de la municipalidad

de Hamburgo, el principal centro comercial del norte de Alemania. ¢, ;50 DE DESECHOS:

e e el e e e e e e e e R e e R e

Servicio de saneamiento fuera de red
que transforma los lodos fecales en
briquetas de carbon: Kenia

Antecedentes

En Kenia, mas del 70% de la poblacion no tiene acceso

a saneamiento bdsico y el pais carece de servicios de
saneamiento operados de manera segura (UNICEF/OMS
2019), lo que conduce a contaminacion y a la difusion de
enfermedades diarreicas, actualmente la sequnda causa
mas importante de mortalidad infantil en Kenia. Uno de los
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