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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL
GRUPO DE SANEAMENTO AMBIENTAL

LSA

Laboratoério de
Saneamento
Ambiental

20) anos
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" EXPERIENCIA BRASILEIRA EM PESQUISA
SOBRE TRATAMENTO E REUSO DE AGUAS

e |Introducao

e Modelo adotado para o Prosab
e Areas teméticas do Prosab

e Financiamento do Prosab

e Gestao do programa Prosab

e Sintese dos resultados

e Divulgacao
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CRESCIMENTO DEMOGRAFICO
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EVOLUCAO DA POPULAGAO BRASILEIRA (IBGE)
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CONDICOES PRECARIAS DO
SANEAMENTO BASICO NO PAIS
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« Agua produzida............ 40 bilhdes de litros/dia
« Aguaconsumida......... 23 bilhdes de litros/dia
« Esgoto coletado .......... 15 bilhdes litros /dia

— ligacOes clandestinas, aguas pluviais
 Esgoto tratado .............. 5 bilhoes litros/dia (33%)

— condicOes operacionais e eficiéncia (rede e ETE)

— geracao e disposicao final de residuos

— gualidade e compatibilidade do efluente com o corpo
receptor (rio/aquifero/irrigacéo/reuso)

« Esgoto in natura .......... 10,00 bilhdes litros/dia

Teixeira, 2006
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RESIDUQS SOLIDOS

 Producao de Lixo — 162 mil toneladas por dia
e Disposicao Adequada —40%

e« 73% dos municipios disp0Oe esses residuos em
lix0es

DRENAGEM URBANA
« Enchentes e Inundacdes sao rotinas na midia

WWWw.TInep.gov. br/presaniiCeui@ S . 5
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Cobertura de Servicos de Saneamento de acordo com o tamanho
dos municipios
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S @< 20 mil

é 20 a 45 mil

p 145 a 100 mil

§ 1100 a 300 mil
m > 300 mil

Inep.go

Abastecimento de  Esgotamento Sanitario Disposi¢cdo adequada
Agua de Residuos

Pesquisa Nacional de Saneamento, 2000

Teixeira, 2006 LSA
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e Falta de pessoal especializado
e Dificuldades de acesso a recursos financeiros

e Baixo custo de implantacao, operacao e
manutencao

e Procedimentos operacionais simples e de facil
aprendizado

V.or/prosaiioiee UGS m .

Teixeira, 2006
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A constatacao da precariedade do
saneamento basico no pais fez com
gue surgisse a necessidade de
pesguisas voltadas para a solucao do
problema
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OBJETIVO DO PROSAB

Apolar o desenvolvimento de pesquisas para o
aperfeicoamento de tecnologias eficientes e
adaguadas a realidade nacional na area de
saneamento basico,

eque sejam de facil aplicabilidade,

e paixo custo de implantacao, operacao e
manutencao,
voltadas prioritariamente para o atendimento da

populacéo carente do pais incluindo aquelas dos
grandes centros urbanos.

aPROSAB
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MODELO ADOTADO PARA O PROSAB

e Inducao de pesquisas em temas
prioritarios voltadas para o atendimento
da populacao carente do pais

e Desenvolvimento das pesquisas em redes
cooperativas

e Editais
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EDITAIS

e primeiro edital: 1996
e segundo edital: 1997
e terceiro edital: 2000

e guarto edital: 2003

e quinto edital: 2006
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AREAS TEMATICAS DO PROSAB

e Do primeiro ao terceiro edital,
Agua, Esgoto, Lixo e Lodo.

 No quarto edital fol incluida a area
tematica

Consumo de Agua.
e No quinto edital (em andamento)
Drenagem urbana e Lodo de fossas
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FINANCIAMENTO DO PROSAB

FINEP
Investimento e custeio projetos de pesquisa

CNPq
bolsas de pesquisa
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= CAIXA

= realizacao de eventos, seminarios, publicacao dos
%' resultados das pesquisas e material de divulgacao.
-
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MG N ocao do Proarama

CT-HIDRO
/ANA

Companhias
de
Saneamento

Universidades
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- Define os temas prioritarios para cada
edital;

e Analisa as propostas de pesquisa junto
com consultores ad-hoc;

e Avalia permanentemente o andamento
dos trabalhos de pesquisa

e Cria as condicoes para a transferéncia
tecnoldgica para as municipalidades.

WWW.TINep.goV. br/PIresanRiCEUIE S . m \
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e Propiciar revisao dos padroes
tecnoldgicos de modo a possibilitar
uma maior cobertura dos servicos;

L ]

e Foco na difusao e na transferéncia
da tecnologia para dominio publico;

e Capacidade de estabelecer redes
cooperativas de pesquisa.

www.Tinep.gov. br/presanipiiceliiesaim . 1.3
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REDE DE
PESQUISA

Teixeira, 2006
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’ ','.'PROSAB YallleWEastda Pesquisa em Rede

e Integra as metodologias em todo o projeto;

L ]

e Otimiza a aplicacao dos recursos evitando a
pulverizacao e a duplicidade das iniciativas;

e INntegra os pesquisadores de diferentes
INnstituicoes tornando o conhecimento
tecnoldgico mais homogéneo e em constante
difusao;

V.or/prosawiieeliesHinmm. |,

e Estimula o crescimento de instituicoes
emergentes e a formacao de parcerias

www.finep.go



InstituicOes Participantes

APROSAB
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HAMENTO

e Consultores “ad hoc” permanentes

APROSAB

e Reunides periodicas das redes

e Visitas técnicas a todos 0s projetos
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e Relatoérios técnicos semestrais

e Seminarios anuais de avaliacao
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EDITAIS
E TEMAS PRIORITARIOS

AREA TEMATICA ESGOTO

ripresab/PICEUESHH 5
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EDITAIS

e primeiro edital: 1996 — tratamento

e segundo edital: 1997 — pos-tratamento

e terceiro edital : 2000 — desinfeccao

e guarto edital : 2003 — tratamento/reuso

e quinto edital : 2006 — remocao de
nutrientes/reuso

(em andamento)



Tratamento -
Anaerobio

Pgs

Desinfeccao
e Remocao de nutrientes

Tratamento Reuso (Hidroponia,

Fertirrigacao e

|

Disposicao
e Reutilizacao
de Lodo

Teixeira, 2006

Reuso Urbano e industrial

Industria Ceramica Recuperacao

De Areas

Agricultura

Dig.Anae./Hidrolise/Odor/ Biogas
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OS RESULTADOS DE 10 ANOS DO
PROGRAMA
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LSA

Laboratorio de
Saneamentc
Ambienta
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e capacitacao dos laboratorios

e capacitacao de recursos humanos na area
e producéo intensa de artigos técnicos

e transferéncia de tecnologia

e mudanca na mentalidade dos pesquisadores
na area:. de competitiva para cooperativa

e reducao do custo unitario das pesquisas

Laboratorio de
Saneamentc
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MELHORIAS
DAS INFRA-ESTRUTURAS
DE PESQUISA
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Estacao Experimental de
Tratamento de Esgotos e
Reuso UFPA
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Estacao Experimental de
Tratamento de Esgotos e
Reuso de Efluentes

>
(@)
>
(oX
D
c
= UFES
=

=




APROSAB

.

EGSB

\ B
- BRURSeInpeleceseldug:rob dauirmm

REATORES HIBRIDOS



I

)
©
S
=)
S,
S
(D)
(S,
S
—
(@X
=
2
=
(@)
)
Q.
D
-
LI:_
=
=
=

Laboratrio d
Saneamentc
Ambienta




-

™
O
=
o
L ]
o —
7

Retorno do
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Esgoto Bruto

Lodo do FBFP m
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Desenho: Paulo Libdnio
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www.finep.gov

FP1 — Filtro de Pedra de trés camadas, FP2 — Filtro de
- A LA
Pedra de Unica camada. )
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UASB - FILTRO BIOLOGICO PERCOLADOR
FILTRO BIOLOGICO PERCOLADOR COMPARTIMENTADO
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Compartimentos individualizados
(Avaliacdo de quatro materiais de enchimento)
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UASB - FILTRO BIOLOGICO PERCOLADOR
FILTRO BIOLOGICO PERCOLADOR COMPARTIMENTADO
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Compartimentos individualizados
(Avaliacdo de quatro materiais de enchimento)

Figura 2 — FBP e seus materiais suporte
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Filtro Biologico Percolador
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Sistema de Tratamento de Esgotos — Decanto-
digestor — Filtros anaerobios
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UFSC

Unidades pioto das lagoas facutativas (L
a esquerda e LB a direita)
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REUSO PARA A PRODUCAO AGRICOLA
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Corte da melancia, tratamento: esgoto / gotejo
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UFRN

Laboratorio de
Saneamentc
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I Cultivo de Zinia

UFRN
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Forragem para alimentacao de animais
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TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

www.finep.goVv.dr/poSan/iiceui@Sapiim
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“ETE EUZERNA (SC)
6 5 mll hab

“ETE MEAIPE (ES)
6,5 mil hab =

UASB seguido ETE INTERLAGOS (ES)
de Biofiltro 5 mil hab. '
Aerdobio i
(UFES)

www.finep.goVv.dr/poSan/iiceui@Sapiim
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ETE REZENDE (RJ)
30 mil hab.

ETE AJMAN
(Emirados Arabes Unidos)
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% 300 mil hab.

UASB seguido
de Biofiltro
Aerobio
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Decanto Digestor
com Filtro Anaerobio
(Natal - RN)
1.000 hab.

Decanto
Digestor com
Filtro Anaerodbio
(UFRN)

ripresabpiceii@SHnmmm . . 3
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Sistema de Polimento
da ETE Samambaia
(DF) — 150 mil hab.

Flotacao de
Efluentes de
Lagoas
(IPH/ZUFRGS)

www.finep.gov.or/prosanie
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ETE ONCAS (MG)
1 milhao hab

Reatores
UASB
(UFMG)
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SINOVOS CONCEITOS
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DIFUSAO DO CONHECIMENTO

www.finep.goVv.dr/poSan/iiceui@Sapiim
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PRODUCAQ CIENTIFICA
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e > 1000 trabalhos apresentados em
conferéncias ou publicados em revistas
especializadas, muitos deles premiados

e > 100 Teses de Mestrado e Doutorado

www.finep.goVv.dr/poSan/iiceui@Sapiim
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DIVULGACAO
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ePortfolio contendo os sumarios de cada
projeto

<26 Livros e Manuais sobre as tecnologias
estudadas.

Estas publicacbes sao distribuidas
gratuitamente para 0s servicos municipais,
companhias de saneamento, bibliotecas e
escolas de engenharia

www.finep.goVv.dr/poSan/iiceui@Sapiim
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2001 2003 2006

LIVROS TECNICOS PUBLICADOS

www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm
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PROGRAMA DE PESQUISAS
EM SANEAMENTO BASICO

APROSAB
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Obrigada!

Lourdinha Florencio
flor@ufpe.br
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Grupo de Saneamento Ambiental

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
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