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1. Hintergrund
Aktivitaten der DWA zu

+NASS™

2005: Grundung des Fachausschusses
KA 1 ,Behandlung von Abwasser
aus neuartigen Sanitarsystemen”
mit mehreren Arbeitsgruppen;

—> bisherige Ergebnisse u.a.: Neuartige Sanitirsysteme

= Ende 2008: DWA-Themenband

= zur IFAT 2010: NASS-Broschure
,Brauchen wir in Deutschland
neuartige Sanitarsysteme?”

Dezember 2008

- Bedarf flr Regelwerk:
eigenes DWA-Arbeitsblatt
Beginn der Arbeiten in 2009,
federfUhrend durch

AG KA 1.4, Systemintegration” V=

Brauchen wir in Deutschland
neuartige Sanitdrsysteme?

DWA: Deutsche Vereinigung fir Wasser-
wirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.

“



2. Zielsetzung des A 272

Titel: ,Grundsatze fUr die Planung und Implementierung Neuartiger
Sanitarsysteme”

Ziel: Herausarbeitung der Besonderheiten von NASS gegenuber konventionellen
Systemen

Zielgruppe:
> Planer, Hersteller, Bauherren
» Ver- und Entsorger, Behorden, Stadtplaner

Wesentliche Inhalte:

» Grundprinzipien der Systeme
» Anwendungsempfehlungen
» Hinweise fur ihre Bemessung
» Bewertung

\

~ Fraunhofer

IS1



3. Inhalte des A 272

Gliederung

1. Anwendungsbereich

2. Zielsetzung Neuartiger Sanitarsysteme

3. Begriffe/Glossar

4. Ubersicht Gber Grundprinzip und Systemgestaltung Neuartiger Sanitarsysteme
5. Anwendungsempfehlungen fur NASS

6. Hinweise fur die Bemessung

7. Grundsatze der Bewertung und Entscheidungsunterstutzung

8. Rechtliche Rahmenbedingungen

9. Berucksichtigung Neuartiger Sanitarsysteme im Planungsprozess der

Abwasserentsorgung
10.Fazit und Empfehlungen
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3. Inhalte des A 272: Grundprinzipien NASS

Grundprinzip und Systemgestaltung NASS

direkte Wiederverwertung von Wasser

Wasch- _/\__>| Grauwasser |
maschine

ll

- groBe Vielfalt an Konzepten — Behandlungsverfahren - Produkten

—_— L ] v =4 E*
»| Braun- und Grauwasser |:>
Trenn- U
toilette/ > Braunwasser — N
Urinal
—>| Gelbwasser | ——> G
Trocken- —>| Fakalien | —
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Urinal —>| Faezes | E—
Befestigte Flachen |—>| Regenwasser | >
R EnEEGEEEEEEE PP e >| naturnahe Bewirtschaftung




3. Inhalte des A 272: Grundprinzipien NASS

- welche Systeme mit welchen Stoffstromen gibt es?

Name Systemgruppe

1-Stoffstromsystem

Schwarzwasser
2-Stoffstromsystem

Urintrennung
2-Stoffstromsystem

Urintrennung
3-Stoffstromsystem

Fakalien
2-Stoffstromsystem
(Trockentoiletten)

Urintrennung
3-Stoffstromsystem
(Trockentoiletten)

Kurzbeschreibung
des Systems
keine Stoffstromtrennung bei der
Ableitung

separate Erfassung von Grau- und
Schwarzwasser

separate Erfassung von Gelbwasser und
gemeinsame Ableitung der anderen
Teilstrome

separate Erfassung von Gelb-, Braun-
und Grauwasser

separate Erfassung von Grauwasser und
Fakalien

separate Erfassung von Urin und Fazes
sowie Grauwasser

anfallende
Stoffstrome

Schmutzwasser

Grauwasser,
Schwarzwasser

Gelbwasser,
Gemisch aus Braun-
und Grauwasser

Gelbwasser,
Braunwasser,
Grauwasser

Grauwasset,
Fakalien

Urin, Fazes,
Grauwasser




3. Inhalte des A 272: Grundprinzipien NASS

- welche Produkte aus welchen Stoffstromen?

NASS-Produkte

nahrstoffreicher Dunger
(NPK)

Bodenverbesserer
(nahrstoffarmer Duinger)

Biogas

thermische Energie (Abwarme)
Brauch/Pflegewasser

Betriebswasser

gereinigtes Abwasser

Ausgangsstoffstrom

Gelbwasser / Urin; Fakalien; Schwarzwasser;
Schmutzwasser

Faezes; Braunwasser; Gemisch aus Braun- und
Grauwasser

Braunwasser; Schwarzwasser; Gemisch aus Braun-
und Grauwasser; Fakalien; Faezes; Schmutzwasser

Grauwasser, schwach oder stark belastet; Gemisch
aus Braun- und Grauwasser; Schmutzwasser

Regenwasser; Grauwasser, schwach oder stark
belastet

Regenwasser; Grauwasser, schwach oder stark
belastet; Gemisch aus Braun- und Grauwasser;
Schwarzwasser; Braunwasser; Schmutzwasser

Schmutzwasser; Gemisch aus Braun- und
Grauwasser; Grauwasser, schwach oder stark
belastet; Schwarzwasser; Braunwasser




3. Inhalte des A 272: Grundprinzipien NASS

- welche Verfahren (nach Stoffstrom + Behandlungsziel)?

mogliches
Behandlungsverfahren
Gelbwasser / Urin Hygienisierung Lagerung
N- u. P-Aufkonzentrierung (Dungemittel)  Struvit-Ausfallung
N-Aufkonzentrierung (Dungemittel) / Ammoniak-Strippung
Hygienisierung
Stabilisierung / Nahrstoffaufkonzentrierung Nitrifikation/Destillation
Schwarz-, Braunwasser Trennung / Aufkonzentrierung Filtration

Stoffstrom Behandlungsziel

Schwarz-, Braunwasser, Hygienisierung / Erzeugung eines Aerob (Kompostierung)?
feststoffreiche Phase Bodenverbesserungsmittels

Energieerzeugung /Stabilisierung Anaerob (mesophil)

Hygienisierung / Volumenreduktion Trocknung?

Hygienisierung / Stabilisierung Kalkung?
Schwarz-, Braunwasser, Nahrstoffaufkonzentrierung Fallung/Flockung
feststoffarme Phase Nahrstoffelimination Aerob

Energieerzeugung Anaerob (mesophil)
Grauwasser hochwertiges Brauchwasser Membranverfahren

1) geeignet flir Fazes aus Trockentrenntoiletten

> naturnahe Bewirtschartung




3. Inhalte des A 272:
Anwendungsempfehlungen fur NASS

Y

als Planungsalternative bei NeuerschlieBungen

» im Bestand als Alternative zu konventionellen SanierungsmaBnahmen,
insbesondere bei uber- oder unterlasteten Systemen

- entscheidend sind wasserinfrastrukturelle Ausgangssituation + Umfeldfaktoren!

- Auflistung der fordernden und erschwerenden Bedingungen — Beispiele:

fordernd erschwerend
hoher baulicher/hydraulischer Sanierungsbedarf

unlangst getéatigte Investitionen

Erreichen funktionaler Grenzen der Uber- oder oo :
Kapazitatsreserven im bestehenden System
Unterlastung

- Sind mehrere der giinstigen Voraussetzungen erfiillt, sollte die
SEREGEE:  Jmplementierung NASS im Planungsprozess gepriift werden!
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3. Inhalte des A 272: Bemessung

Besonderheiten

> Vielfalt unterschiedlicher Stoffstrome + wenige, gut dokumentierte Messreihen

> Dbei kleinen Einheiten hohere Variabilitat der Konzentrationen, Volumenstrome,
Frachten und Temperaturen

» hohe Relevanz der Nutzungstypen der Objekte (Wohnen, Arbeiten, Gebaude mit
Publikumsverkehr)

Einwohnerspez.
Volumenstrome
und Frachten:

Parameter | Einheit Urin Y ?\122";’2:21) Grauvl\;asser Ro(gafg\gsser
Fracht| Anteil | Fracht | Anteil | Fracht | Anteil Fracht
Volumen | I/(E*d) | 1,5 -3 |8-50%| - 75 -3) 150
BSB. g/(E*d) 5 9 % 37 67% | 18 [33% 60

- Angaben als Anhaltspunkte; wenn moglich Messprogramme

P

| g/(E*d) | 1,0 [50%|

1,5

| 75% | 05 |25% |

1,8

2) 85-Perzentile
3) je nach verwendeter Toilettentechnik
4) grol3er Schwankungsbereich in Abhangigkeit von der eingesetzten Sanitartechnik

1) Medianwerte, modifizierte Werte aus (DWA, 2008)
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. Inhalte des A 272: Bewertung

Y

unterschiedlicher ,,Nutzen” je nach Konzept - erweiterte Methoden der
Entscheidungsunterstutzung notwendig

Wahl der Systemgrenze (z.B. incl. Produktion von Dungermengen)

Planungshorizont: bei Integration in bestehende Systeme ggf. 50 bis 100
Jahre, bei Insellésungen ggf. nur 10 bis 20 Jahre

Einbindung aller relevanter Kriterien: = Kriterienliste hinsichtlich okologischer,
okonomischer und sozialer Ziele sowie Hygiene/Gesundheitsschutz und
technischer Ziele

Einbezug der Unsicherheiten: z.B. Bertcksichtigung sich andernder
Rahmenbedingungen, Kostenabschatzungen fur ,,neue” Techniken
—> z.B. Szenarien- oder Foresightprozesse
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3

. Inhalte des A 272: Planungsprozess

Spezifische Aspekte von NASS

>

>

A\

Berticksichtigung fordernder bzw. erschwerender Bedingungen
(Wasserinfrastruktur + Umfeld)

frihzeitige Beteiligung aller potentiell relevanten Akteure, z.B.:

- Stadt-/Freiraumplaner (z.B. Anlagenstandorte, Regenwasserbewirtschaftung, ...

- Architekten/Projektentwickler (z.B. gebaudebezogene Anforderungen)
- Wasser- und Energieversorger, Abfallentsorger
- Landwirtschaft (Nutzung von NASS-Produkten, Co-Vergarung)

erweiterte Grundlagenermittlung

Konzeption von NASS entsprechend moglicher Bebauungs- und
Freiraumstrukturen

Bewertung (ggf. unter Berlcksichtigung der unterschiedlichen Nutzen
verschiedener Konzepte) = Einbindung der kinftigen Bewohner/Nutzer!

anlagenbezogene Planung unter Berucksichtigung neuester Kenntnisse
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3. Inhalte des A 272

Entwasserungsplanung nach DWA-A 100

Maogliche Veranlassung
Langfristige Entwasserungskonzeption,
NeuerschlieBung, Defizite bei der
Siedlungsentwasserung, ... im Gewasserschutz,
rechtliche Anforderungen

[

Erganzende Hinweise fiir NASS
in der Abwasserentsorgungsplanung
(Entwasserung und Behandlung)

Langfristige Konzeption der Abwasserbewirt-
schaftung ist entscheidender Faktor
grundlegender Systemanderung!
Weitere Anldsse: Sanierung (Entkernung) groRer
Blockbebauungen, Saisonale Belastungs-
situationen (Berg- und Ausflugsregionen)

Besonderheiten im
Planungsprozess

- in Anlehnung an die
Arbeitsschritte einer integralen
Entwasserungsplanung nach
DWA- A100

v

I (1) Klarung der Aufgabenstellung [

. 7

| (2) Abgrenzung des Planungsraumes l

v

(3) Grundlagenermittlung Siedlungsentwasserung, Zugriff
auf Ergebnisse der Bestandsaufnahme und
MaRnahmenprogramme nach WRRL

v

(4) Funktionale und wirtschaftliche Bewertung
des Anlagenbestandes

v

(5) Untersuchung von Lésungsvarianten
5.1 Auswahl von MaBnahmen

Priifung férdernder/erschwerender
Bedingungen fiir NASS (vgl. Tab. 5-1)

Friihe Einbindung potenziell relevanter Akteure;
Erweiterter Planungsraum (kommunal, privat)

Erweiterte Grundlagenermittiung
(z. B. Wasserversorgung, Siedlungsstruktur,
Mikroverunreinigungen)
und entsprechende Bestandsbewertung

Losungsvarianten unter Beriicksichtigung

ja

(]
0
N
o 5.2 Prognose der Wirksamkeit von MaRnahmen sozio-technischer Aspekte entwickeln;
s 5
7] 2.3 Rostenverglelch Ressort iibergreifende
g’ v Wirkungsabschitzung;
3 6) Auswahl und Vorplanung der Vorzugsvariante, . .
5 ) (Vor-)Bemesgung vgn Mal&nahrﬁen Erweiterte integrierte Bewertung;
o v (zu diesen Aspekten siehe Abbildung 9.2)
(7) Ablaufplan zur Umsetzung
== 7.1 Prioritatenfolge 2 5
7.2 Wirkungsanalyse Festsetzungsvorschlage fiir Bebauungsplan
| (8) Programm zu Betrieb und Erfolgskontrolle I Organisation und Akzeptanz beriicksichtigen
v ;
| (9) Anlagenbezogene Planungen | E Regelwerke noch in der
| 1

4 lq» ----------------------- -

' nein

g Zulassung ?

Betrieb

Bauund

——4 bedarfsgerechte Realisierung, ggf. als Stufenlosung

I Betrieb, Bewirtschaftung

© Fraunhofer ISI
Seite 15

Erfolgs-
kontrolle

Bewertung kein Defizit| |

Dokumentation der Langzeiterfahrungen
von bestehenden sowie der Erkenntnisse
aus Planung, Bau und Betrieb
von neuen NASS-Projekten

IS1




4. Hemmnisse bei der Umsetzung von NASS

andere Infrastrukturbereiche
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Rahmen Bundes- und Landesebene Randbedingungen

G A
Forder- Gesetze/ Normen/ Technischer Demografischer :
technisches Klimawandel
programme Regelungen Wandel Wandel

. Regelwerk

_4
Rahmen regionale/ allgemeine
kommunale Ebene < 7 = = Anforderungen
( \ s .
FNP andere Infrastrukturbereiche Okologische
Anforderungen
\_ J
" kommunale
Planungen + Hygiene
. Zielsetzungen )
é Y
Bebauungs- Komfort
plan
. J
" Abwasser- )
beseitigungs- _/ \ Sicherheit
 konzept )
é Y

\

Tarife Projektziel und ||  projektspez. bestehende Fachplanun
¢ rahmen Umfeld Infrastruktur : F

projektspezifische Anforderungen

[ Umsetzung neuer J = Fraunhofer
Wasserinfrastrukturkonzepte si

\




Rahmen Bundes- und Landesebene Randbedingungen

Forder- Normen- hnischer Demografischer

programmyg Gesetzgeber setzende andel Wandel pUlie R
(Bund/Land) -
Rahmen regiond Verbande allgemeine
kommunale Ebene Anforderungen

andere Infrastrukturbereiche

Kommunale
Gremien Genehmigungs

-behorden

beseitigungs-
konzept

Architekt Plangr/ Fachfirmen
e Bauleiter

frastruktur

projektspezifische Anforderungen

\

[ Umsetzung neuer J = Fraunhofer
Wasserinfrastrukturkonzepte si




Rahmen Bundes- und Landesebene Randbedingungen

Forder- Normen- hnischer Demograd :
programmyg Gesetzgeber setzende andel pUlie R
(Bund/Land) band
Rahmen regj LSl it allgemeine
K | Anpassung Anford
ommunale]  Anpassung rachtl Anpassung des nforderungen
Forderprogramme Anford ' Regelwerks
ALEIG SIS irbereiche he

Kommunale
Gremien

RN

konzeptioneller [EELEIalElalaglle[lalefS

unzureichende Anpassungsbedarf aorden

RAU_ R ohmenplanung

Informations-
Organisations- defizite

Stadtwe strukturen

- Bewertungs- | | Erweiterung von P |
beseitigungs- methoden g Aus-/Fortbildung

konzept Y —Y
Architekt Planer/ Fachfirmen

e ) Bauleiter
umre

ehe
frastruktur

Hemmnisse fur die Umsetzung neuer
Wasserinfrastrukturkonzepte
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5. Ausblick Future =

» Herausforderungen Wasserinfrastruktur:

©|£ckphoto corfyGunnar Pippel

demografischer Wandel

Veranderungen durch den Klimawandel
weitergehende Okologische Anforderungen
Sanierungsbedarf im Bereich konventioneller Wasserinfrastrukturen

- Bedarf an Lésungen mit hoherer Flexibilitdt und verbesserter
Ressourceneffizienz

- geplantes DWA-Arbeitsblatt A272 greift wesentliche
Hemmnisse flur die Umsetzung von NASS auf!

—> zuséatzlich ergdnzende DWA-Papiere zur Umsetzung
und Detaillierung geplant

IS1
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