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Eschborner GlZ-Hauptgebaude Forschung

B Buros fur 650 Mitarbeiter, Kantine,
Konferenzraume und Auditorium

B Gebaut 1976
B Renoviert von 2004-2006

B Moglichkeit eine umweltfreundliche,
nachhaltige Gebaudetechnik zu
implementieren

Fotos: GIZ
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,Grunes” GlZ-Hauptgebaude Forschung
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Projekt SanitarRecycling Eschborn sozil-thologische
SANIRESCH o

m Schlielung lokaler Stoffkreislaufe:
» Verringerter Trinkwasserverbrauch
» Geringerer Behandlungsaufwand
» Wiederverwendung basierend auf Stoffstromtrennung

B Demonstrations- und Forschungsobjekt

W Beispiel fur Umsetzung solcher Ansatze in Partnerlandern und in
der Entwicklungszusammenarbeit

m Zeitrahmen des Forschungsprojekts: 07.2009 — 12.2012

® Finanzieller Rahmen: 1,2 Mio. EURO AR | Bngesminitrun
ke fiir Bildung
m Partner: 3 Universitaten und 3 Unternehmen i Py
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Wasser- & Abwasser-System Forschung
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Wasserlose Urinale Forschung

Wasserloses Urinal

® Urinale funktionieren ganzlich ohne Spulwasser
(23 Stuck)

B Ca. 160 Nutzungen pro Arbeitstag

B Pro Spulung werden in einem wassergespulten
GIlZ-Urinal 2 Liter Wasser eingesetzt

B Einsparung von 320 | Wasser pro Arbeitstag

Wassergespultes
Urinal

Fotos: GIZ
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Wasserlose Urinale

Modell Centaurus, Keramag

Varschiusskapp
[Standard und Plus]

Institut fir
sozial-okologische E ]
Forschung

Typ 7000, Urinowa

Fotos: GIZ Foto: Urinowa
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NoMix-Toilette von Roediger Vacuum

GmbH

Workshop Nachhaltige und Intelligente Gebaude llI,
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Insgesamt:

Dr.-Ing. Martina Winker

Fotos: GIZ

50 Toiletten
1-3 | bei Urin
6-9 | bei Fakalien
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Hausinstallationen - Ergebnis Forschung

B Gute Akzeptanz und Funktionalitat der wasserlosen Urinale

B Schlussel: Verankerung der Reinigungsroutine beim
Reinigungspersonal

NoMix-Toilette: einziger wassergespulter Toilettentyp mit
Urinabtrennung ohne Spulwassererfassung

Vielzahl an Funktionsstorungen der NoMix-Toiletten
Ventillebenszeit durchschnittlich 340 Tage

Akzeptanzprobleme — Ruckbau

Verkauf wird nicht fortgesetzt
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Urinlagerung Forechung

Fotos: GIZ

Urin: Rohre AR R 4 ~ Abpump-
aus Gusseisen . ARy station fUr
mit Emaillelack Vacuumtanker

PE Urintanks (4 x 2000 I)
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Urinlagerung - Ergebnisse Forschung | &

Keine Probleme bzgl. Ablagerungen in den Rohrleitungen
Urinmenge pro Arbeitstag: 170 |
Geringe Stickstoffkonzentration — Aktive Entluftung der Lagertanks

Sehr geringe Schwermetallkonzentration

Spuren von pharmazeutischen Ruckstanden enthalten
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MAP-Fallungsreaktor Forechung

Innenansicht

Filtertuten
' :

i

Fotos: GIZ
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MAP (Magnesium-Ammonium-Phosphat) Forschung

REM-Aufnahme des MAP

MAP-Ausbeute:
Feucht: 4 g/l Urin Trocken: 1g/l Urin

pm EHT=2000ky Signal A = SE1 i
— WD=180mm Chamber= 7 538003 Pa Date 1B Jan 2011 _rewomeno

GIZ

TH Mittelhessen
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Technische Daten - MAP-Produktion S vl

B Phosphatgehalt: 187 mg P/ | Urin

B P-Ruckgewinnung uber MAP:
» 65% bei technischem MgO
» 97% bei analytischen MgO

® Produkt frei von pharmazeutischen Ruckstanden
B Arbeitszeit: 4,35 h fur 600-1000 | Urin
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Grauwasserbehandlung

Entliftung
Trinkwasser-
Spillwasser nachspeisung
Grauwasser h 4
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Legende

& Pumpe

= Geblaze

B Ventil mit Stellmotor
(0 Flllstandsmessung
% Druckmessung

@ Durchflussmessung

Ablauf

Vorlage incl. MBR Speicher
Sieb
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Grauwasserbehandlung Forschung

Turny: Feststoff-
abtrennung

Belufter

Fotos: GIZ
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Technische Daten - Grauwasser

m Zufluss Grauwasser: ca. 330 I/d
B C:N:P-Verhaltnis: 100: 2 : 1

B Anfanglich sehr hohe P-Werte durch Spulmaschinentabs:
Nachher: 13 mg/l

» Vorher: 36 mg/l

B Reinigungsleistung CSB: 96%

Parameter 6] min max
Tagesdurchsatz [l ] 327 107 652
5 Flu [l m= h1] 6.6 1.6 11,2
= @ | Permeabilitat [l m2 bt bar] 114 24 189
G E Transmembrandruck [bar] o7 445 72

B Wasserqualitat: Service- & Toilettenwasser
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E Zulauf

Braunwasser
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Legende

@ Forderschnecke Feststoffe
@ Ruhrwerk
@Membranan!age

@ Rohrleitungssystem Braunwasser
& Pumpe

© Geblase

#+ Probenahmekugelhahn
o Ventil (manuell)

¢ Rickschlagventil

(O Fullstandsmessung

(® Druckmessung

(& Durchflussmessung

(D) Elektrischer Antrieb

weitere Optionen

<l>1 =GIZ
2=HUBER SE

“manuell

Vorreinigung

MBR
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Braunwasservorreinigung Forschung

Entliftungsanschluss

Schneckenantrieb

Schneckenwendel
mit Birsten

Siebkorh |

Behélterkonus

BehélterfiiRe

Anschluf Beschickungspumpe

Huber SE
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Technische Daten - Braunwasser

Reinigungsleistung CSB: 97%

Zufluss Braunwasser: ca. 2000 I/d; verarbeitet 330 I/d
C:N:P-Verhaltnis: 100 : 9 : 1

Sehr gute Feststoffabtrennung maoglich

Parameter o] min max
Tagesdurchsatz [l 1] 227 107 652
L5 F L [ 2 b 66 1.6 11,2
E o | Permeabilitat [l M2 bt bar] 114 24 184
oM E Transmembrandruck [bar] o7 45 72

B Wasserqualitat: Service- & Toilettenwasser

Workshop Nachhaltige und Intelligente Geb&aude lll, Dr.-Ing. Martina Winker

Institut fiir

sozial-okologische _
Forschung | =

— 151/m?h

20



Institut fir | o ©%

sozial-okologische

Rahmenbedingungen Gebaude Forschung |

m Aktive Uberdachentliiftung
B Luftaustausch von 1500 m3/h

B 28 maliger Raumluftaustausch (empfohlen 8-10 maliger)

m Datenfernubertragung und Stormeldungen via SMS

® Keinerlei Betriebsstorungen

B Sehr beengte Platzverhaltnisse

Workshop Nachhaltige und Intelligente Geb&aude lll, Dr.-Ing. Martina Winker
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Rahmenbedingungen Gebaude
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Ausblick Uber das Gebaude hinaus Forschung

s

i ) e g L

Fotos: Uni Bonn
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ROTDiGTE WAl

unrmmmm E?ilnlutlmm g i Z m w hl.nm;Fl;hlm

SANIRESCH

www.saniresch.de
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. __klnlstit_ut fﬁr
Projektpartner O Forsthung b ]
B Deutsche Gesellschaft fur i Z
Internationale Zusammenarbeit GmbH g
B Huber SE HUBzR

_ ROEDIGER VACUUM
B Roediger Vacuum GmbH

BILFINGER BERGER
Umwelttechnik

THM

B Technische Hochschule Mittelhessen

N RWTH AaChen TECHNISCHE HOCHSCHULE MITTELHESSEN
» Institut far Siedlungswasserwirtschaft R\NTHAACHEN
UNIVERSITY

» Institut fur Soziologie

B Universitat Bonn universitétbonnl

Rheinische
Friedrich-Wilhelms-
Universi tat Bonn
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Produktionsablauf MAP-Fallungsreaktor

Zyklus 1-4 Zyklus 5-8
Zyklus 1-4 : Zyklus 5-8 '

aaaaaaaaa

Zyklus 9-12
Zyklus 9-12 :
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nur Uberstand

nur MAP

Uberstand und
MAP
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Technische Daten -
Membranfiltrationsmodul

Membranfiltrationsmodul:
Ultrafiltrationsmembran: Flache 3,5 m?2
Permeatabzug: 14 I/h = 280 I/d, da 4 h Pause

Transmembrandruck p,,.,= -350 mbar

Porengrof3e: 38 nm

Workshop Nachhaltige und Intelligente Geb&aude lll, Dr.-Ing. Martina Winker
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Schnitt durch
die Membran
permeate -'*,:__" ST
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