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Branchements particuliers

Les branchements particulic sont des ouvrages reliant une ou deux propriétésréseau codctit
d’assainissement. lls se composent de trois pagsssntielles :

- Le regard de facade C’est un mini regard appelé audsisse réceptric®u boite de brancheme
permettant le raccordement des canalisations ietégs collectant les eaux vannésrenageres (
les eaux de pluie d’une propriété au réseau pulblissainissement. Ce regard doit étre dispos
bordure de la voie publique et sur la facade dpriapriété a raccorder .

- La canalisation de branchementc’est une conduite de diamétrénimal D.200 mm pour les es
usées et D.300 mm pour les eaux pluviales. La pestteégale au minimum a 2% et I'angle
raccordement est compris entre 60° et 45° danseles de I'écoulement sauf si la chute
supérieure au diametre aval, I'angle 90° est algéri

- Les dispositifs de raccordementle raccordement de la canalisation de branchemsuat le
collecteur public se fait soit par le biais degard borgne (dispositif non visitable dont |
dimensions sont réduites au diametre du collecturlequel se fait le raccordement), soit
branchement direct (culotte ou tulipe).

Les branchements devront étre rigoureusement Bésnde fagon a éviter I'intrusion éventuelle d
de la nappe et inversement des eaux usees veapeen
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Ouvrage :

REGARD DE FACADE

Marocaine : NM 03.7.052 a4 059, NM 00.1.002, NM 10.1.008 00D21

Normes :
AFNOR  : NF P 16-346-1, NF P 16-346-2, NF EN 476
Le regard de fagadeappelé ausdbsse réceptriceou boite de branchement,
Définition : est un ouvrage en béton armé de section carrédoguétre disposé en bordu

du trottoir sur la facade de la propriété a raceord

(e

Réle de I'ouvrage :

Il permet le raccordement des canalisations iniéee collectant les eaux

vannes et ménageres ou les eaux pluviales awrpsb#c d’assainissement.

Implantation :

Il est implanté a la limite de la propriété pri&eus trottoir)

Criteres de conception :

Sa conception doit respecter les critéres de fonctlité et de mise en ceuvre
doit étre de section carrée, non encombrant, dégatr simple et facile. Il doi

pouvoir recevoir toutes les eaux qui sortent dearfieuble et permettre leu

évacuation vers le réseau public. Le regard dedfaest réalisé en bétamme
classe B2 dosé a 350kg/ne dispositif d’obstruction doit &tre arasé aveaiu
du sol.

t

=

Dimensions possibles en fonction des parametres fieents :

Section interne

0,50 m x 0,50 m (Regard de facade simple) ;
0,80 m x 0,60m (Regard de facade double)

Profondeur minimale

K 0.8m

Profondeur maximale

K 1,20m

Epaisseur parois

0,12m (Boite de branchement simple) ou 0.15m (Bdiée branchement

double)
Epaisseur Radier 0,15m
Epaisseur béton propreté 0,10m

Matériau

Béton armé classe B2 dosé a 350kg/m

Ferraillage

Légérement armé ( 40 kg acier/m3 der)ét

Dispositif d’obstruction

Trappe en béton armé &aB8 avec corniere

Tolérances :

Il n’est pas imposé de profondeur au radier, dgllest a définir en fonction des

contraintes d’encombrement du sous sol et du calagéseau public
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Définitior})des prix :

Ce prix rémunére a l'unité la réalisation du relgde facade et se rapporte a tous
travaux de génie civil conformément aux plans tygiegécutions approuvés par
maitre d’ouvrage.

Ces travaux comprennent notamment les suggesiovantes :

- Les sondages et I'implantation définitive desrages sur le terrain,
- Les étaiements et blindages,

- L’épuisement de I'eau de surface et de ruissalnautour des terrassements
I'ouvrage,

- Les dispositions nécessaires pour assurer I'&trecde I'ouvrage contre les ea
de surface, de ruissellement et de nappe,

- Le nettoyage et le compactage du fond de foulilles

- La réalisation du béton de propreté sur 10 cmalseur en béton type B5 dosé
minimum a 200 kg/m3.

- La fourniture et la mise en place des coffragégres, en bois ou métalliques,

- La fourniture, le faconnage et la mise en plaedeatraillage, conformément a
plans d’exécutions approuvés par le maitre d’owejrag

- La fourniture et transport des agrégats agréeslepanaitre d’ceuvre, pour
préparation des bétons,

- La préparation, le transport et la mise en plaeec vibration du béton type H
dosé au minimum & 350 kg/m3 de ciment CPJ 45 oivagut et présentant a !
jours, une résistance nominale a la compressiawi, ioins 270 bars,

- Les adjuvants éventuellement nécessaires pouenibbies caractéristique
prescrites pour une mise en oeuvre convenable,

- Les sujétions dues a I'emploi d'appareils vilnatenotamment les frais nécess
par le renforcement des coffrages,

- Le traitement des reprises de bétonnage,

- Le traitement des surfaces, présentant des dagead ou un fini non conform
aux indications des plans d'exécution,

- Le repiquage des trous de scellement,
- La pose et scellement du cadre et tampon de domgeselon le plan d’exécution

- Le grattage des salissures et bavures de maouiele laitance collées aux sols
aux parements,

-Les sujétions dues aux réservations dans lesxgépmur conduites, fourreaux
pieces métalliques diverses,

- Les frais occasionnés par les prélevements etdsais de contrble de qualité
bétons et de leurs composants effectués par |jgndee

es
e

de

au

a

32
P8

2S

e

et

et

des

(*) : Généralement le prix d’'un branchement pali@uenglobe le regard de facade, la canalisat®haison sur
un linéaire moyen en fonction de I'implantation idiseau public par rapport au regard de facade etgard

borgne.
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Ouvrage : CANALISATION DE BRANCHEMENT

Marocaine : NM 05.6.046, NM 12.001.a 017

Normes :
AFNOR : NF EN 476, NF P 16-352, NF P 41-213, NF4FeR2
e On appelle canalisation de branchement, les carsldié raccordement utilisées
Définition :

pour relier le regard de fagade au réseau public.

Il permet le raccordement et le transport des aaumxes et ménageres ou ies

Ro6le de l'ouvrage : . o Lo ., D 9
9 eaux pluviales de l'intérieur d’'un immeuble au Bseublic d'assainissement.

- traverse le trottoir et la voirie vers le résgablic

- angle de raccordement dans le sens d’écouleroemtres entre 60° et 459,
Implantation : sauf si chute > @ aval, angle 90° est autorisé

- profondeur minimale de couverture sous chausséspicter
- largeur de la tranchée = 0,60 m.

Les caractéristiques dimensionnelles doivent raepdes indications données
dans la nome NF T 54-002. les éléments de carialisdbivent étre lisses,
exempt de défauts nuisibles a leur qualité. Sarétdoit étre rectiligne en plan
et en profil en long. Les matériaux souhaités s$erRVC série | ou le PEHD
SN4. La pente minimale est égale a 2%. Le dianmdinémal est &200.

Criteres de
dimensionnement :

- DN minimal (raccordement des eaux usées) : 200mm
Dimensions possibles et | - DN minimal (raccordement des eaux pluviales oitaines) : 300mm

tolérances : - Angle de raccordement : incliné de 45° a 60° pagport a I'axe du réseau
public et dans le sens d’écoulement

- Etablir parmi les plans d’exécution, les profis travers de coordination des
réseaux pour veérifier les croisements de la coediit branchement avec les
Exigences : réseaux divers implantés sous le trottoir et sau®irie.

- Réduire les traversées des chaussées existantegreupant les branchements
par un réseau tertiaire
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Définition des prix :

Ce prix rémunere au metre linéaire la réalisatian ld canalisation d¢
branchement . Il se rapporte a tous les travauxétee civil et de pose d
conduites et accessoires, conformément aux plaes tf exécutions approuvé
par le maitre d'ouvrage

Ces travaux comprennent notamment les suggestiovenses :

- Les sondages et I'implantation définitive desrages sur le terrain,

- Les terrassements en tranchée en terrain denatuee,

- Les étaiements et blindages,

- L’épuisement de I'eau de surface et de ruissalt@mautour des terrassemel
de I'ouvrage,

- Le nettoyage et le compactage du fond de foulilles

- La fourniture et réalisation du lit de pose ebls&ur une épaisseur de 10 cm
en gravillons concassés sur une épaisseur de 18i ¢enfond de fouille es
rocheux et une épaisseur de 20 cm s'il y a ristguruissellement d’eau.

- La fourniture, transport et pose de conduite @@thement,
- Le remblais compacté de la tranchée,

- Les travaux de raccordement du branchement aaecohduite de reje
d’habitation,
- Le raccordement du branchement avec le regafd denduite de collecte de
eaux usées,

- La confection et finition de la boite de brancleemtype individuel ou doublg
selon le plan d’exécution,

- La fourniture, pose et scellement du cadre etptamde la boite de

branchement,
- Les frais occasionnés par les essais de cortedtpialité des travaux.

(D\U

2S

nts

et
[

(*) : Généralement le prix d’'un branchement pati@uenglobe le regard de facade, la canalisat®haison sur
un linéaire moyen en fonction de I'implantation idiseau public par rapport au regard de facade etgard

borgne.
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Ouvrage : REGARD BORGNE
N Marocaine : NM 03.7.052 & 059, NM 00.1.002, NM 10.1.008 00221
ormes :
AFNOR : NF P 16-346-1, NF P 16-346-2, NF EN 476
Le regard borgne est un ouvrage en béton (minrdegan visitable), de sectio
Définition : carrée et dont les dimensions sont réduites amedia du collecteur sur lequ

se fait le raccordement.

Réle de I'ouvrage :

Il permet de raccorder la canalisation de brancinénsi réseau publi
d’'assainissement.

Implantation

Sur le réseau public (ouvrage enterré)

Criteres de
dimensionnement :

Son dimensionnement doit respecter les criterefmietionnalité et de mise en

ceuvre.

>

)

L}

Dimensions possibles en fonction des parametres tieents :

Section interne

- 0,4x0,6 pour@& 400
- @x0,6 pourd> 400

Profondeur minimale H=@ + 0,30m
Epaisseur parois 0,15m
Epaisseur Radier 0,20m
Epaisseur béton propreté 0,10m

Matériau

Béton légérement armé dosé a 350kg/m

Dallette de recouvrement

Trappe en béton arméelBf avec corniére (épaisseur = 0,15m)

Niveau de raccordement

> D/2 de la conduite maitresse

Tolérances :

- Regard borgne rehaussé dans le cas ou le résbhei gst trés profond

- Possibilité de raccorder la canalisation de tmanment avec un angle droit dg
les regards borgnes rehausseés ;

- A réaliser de préférence sur des conduites dméti@< @800 car au dela
regard borgne devient une véritable chambre emteqé’il faut accompagngé
par une note de calcul de génie civil.

- Possibilité de se raccorder sur un regard deéevai droit des niches ou le ¢

échéant sous une hauteur maximale de 0,30m paortappes niches.

NS

2r

as
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Définition des prix )

Ce prix rémuneére a l'unité, la réalisation duaregborgne sur conduite DN
@800 et se rapporte a tous les travaux de génieconformément aux plans
types d’exécutions approuvés par le maitre d'owsirag

Ces travaux comprennent notamment les suggestiovantes :

- Les sondages et I'implantation définitive desrages sur le terrain,
- Les étaiements et blindages,

- L’épuisement de I'eau de surface et de ruisselgrautour des terrassements de
'ouvrage,

- Les dispositions nécessaires pour assurer I'G&téc de I'ouvrage contre les
eaux, de surface, de ruissellement et de nappe,

- Le nettoyage et le compactage du fond de foulilles

- La réalisation du béton de propreté sur 10 crpal&seur en béton type B5
dosé au minimum a 200 kg/m3.

- La fourniture et la mise en place des coffragegrgs, en bois ou métalliques,

- La fourniture, le fagconnage et la mise en plaeéedraillage, conformément atix
plans d’exécutions approuveés par le maitre d’'owyrag

- La fourniture et transport des agrégats agréedepanaitre d’ceuvre, pour Ja
préparation des bétons,

- La préparation, le transport et la mise en pkagx vibration du béton type B2
dosé au minimum a 350 kg/m3 de ciment CPJ 45 oivalgut et présentant|a
28 jours, une résistance nominale a la compresgian,moins 270 bars,

- Les adjuvants éventuellement nécessaires powrnibbtes caractéristiques
prescrites pour une mise en oeuvre convenable,

- Les sujétions dues a I'emploi d'appareils vihnste notamment les frais
nécessités par le renforcement des coffrages,

- Le traitement des reprises de bétonnage,

- Le traitement des surfaces, présentant des datigpad ou un fini non conforme
aux indications des plans d'exécution,

- Le repiquage des trous de scellement,

- La pose et scellement du cadre et tampon de couge selon le pla
d’exécution,

=]

- Le grattage des salissures et bavures de motide laitance collées aux sols et
aux parements,

-Les sujétions dues aux réservations dans leaggour conduites, fourreaux et
pieces métalliques diverses,

- Les frais occasionnés par les prélevements etdsais de contréle de qualité
des bétons et de leurs composants effectués parejeise.

(*) : Généralement le prix d’'un branchement pati@uenglobe le regard de facade, la canalisat®haison sur
un linéaire moyen en fonction de I'implantation idiseau public par rapport au regard de facade etgard

borgne.
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BRANCHEMENT PARTICULIER SIMPLE
REGARD DE FACADE SIMPLE / CANALISATION DE BRANCHEMENT / REGARD BORGNE

REGARD DE FACADE

Limite de construction
Trappe de visite en BA avec corniére

Chassis en B.A classe B2 J]

0.124-8—0.50 }0.12

Sortie immeuble

variable

COUPE : B-B

Regard borgne

Dalle de recouvrement en N . . . e
B.A. classe B2 dosé & 350 Ka/m3 T—Varlable en fonction de I'implantation des ouvrages —4-

=0.
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==
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[

variable
hauteur min

Béton de propreté

0

I.'-'." | Béton de propreté A

Ld
%—J'—J'—J'—J'—} 0.74
0.10 0.15 0.15 0.10 0.10

. 0.10
0.45Variables0.8 REGARD DE FACADE
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3
T—TO.ZOT—variable—TOSOlr—»r

o
A COUPE : C-C ; Sortie immeuble
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0.15 _ é
1 i piabtes
I T | 7
<M T 0 2
3 [
E < :;:
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| [ <

COUPE :A-A

Dalle de recouvrement en
B.A. classe B2 dosé a 350 Kg /m3
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o
=
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<
2
=
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q
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o
=
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- ANGLE DE RACCORDEMENT o« COMPRIS ENTRE 45° ET 60°
- POUR DES CHUTES > @ AVAL LE RACCORDEMENT ORTHOGONALE
L L
y 0.90 A—A EST POSSIBLE
0.10 0.
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0.20 max{8
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BRANCHEMENT PARTICULIER DOUBLE
REGARD DE FACADE DOUBLE / CANALISATION DE BRANCHEMENT / REGARD BORGNE

REGARD DE FACADE
(Double)

Limite de construction
Trappe de visite en BA avec corniére

Chassis en B.A classe B2 l
- n
- I
: (=]
a¥
COU PE . B_B .v Sortie immeuble 1
D
Regard borgne o
N
v
Variable en fonction de I'implantation des ouvrages —4" 1 T = —
Dalle de recouvrement en b S " sortie immeuble 2
B.A. classe B2 dosé & 350 Kg/m3 o) I
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T == e Cy
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S
-
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3 Iy i 8
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s 01 ERERenet i AR
o~ 7
~
3 1 ) <
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Y || M COUPE :A-A

Dalle de recouvrement en
B.A. classe B2 dosé a 350 Kg/m3

- ANGLE DE RACCORDEMENT o« COMPRIS ENTRE 45° ET 60°
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BRANCHEMENT PARTICULIER
REGARD BORGNE REHAUSSE

COUPE : A-A
MM

0.15 0.15
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N -~ ~7-\ - r \ ! Ny d —
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B.A. classe B2 dosé a 350 Kg/m3
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Ouvrage : BRANCHEMENT PAR CULOTTE, PAR TULIPE OU PAR PIQUAGE

Marocaine : NM 05.6.046
AFNOR : NF P 16-352, NF P 41-212 /213, NF EN 476.

Normes :

Les culottes et les tulipes sont des raccords paamntde raccordement direct des

Définition : : o -
0 branchements sur les conduites formant le résealicmliassainissement.

permet le raccordement direct d’'une canalisatiobhrdachement transportant des
Roéle de l'ouvrage : eaux vannes et ménageres ou les eaux pluvialeslkateur du réseau public
d’assainissement.

Implantation Liaison entre la canalisation de branchement etdeau public

- par culotte : - sur canalisation de faible diamé® < 0,4m) ;

- longueur minimum de racargnt 1,00m en amont et 0,70m| en
aval.

- ouvrages préfabriqués.
- par tulipe ou bout lisse :

- sur canalisation en bétoméou non armé de diametréd400 ;
Exigences - perpendiculaire a I'axerdecordement ;

- @, branchemenk Y2 @ collecteur ;

- kax bout = 250mm.
- par raccord de piguage avec collage au mortieésitl:

- sur canalisation de faitiameétre (@ < 0,4m) ;

- minimum 0,60m de raccordatren amont et aval.

Ce prix rémunere a 'unité, la fourniture, le trpod et la pose de culotte (tulipe
ou bout lisse ou raccord de piquage) pour le ramoent de la canalisation de
Définition des prix branchement au réseau public d’assainissement, mpri® déblai, remblais
compacté, coupe, mise en place et assemblage yis<ty compris faconnage
des bouts, joints, essais d’étanchéité et d’écaamemt toutes sujétions.
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BRANCHEMENT PARTICULIER
PAR CULOTTE SUR COLLECTEUR
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BRANCHEMENT PARTICULIER
PAR TULIPE OU BOUT LISSE AVEC ARRETOIRS SUR COLLECTEUR

Raccord de piquage

JusWaydURIqg Sp uonesieurd




Ouvrages de collecte en surface

On distingue deux catégorid®uvrages de collecte en surface des eaux pluialees ouvrage
d’engouffrement, en téte et sur le cours du régemgeipal tels que les bouches d’égouts a avaloins
a grilles et les ouvrages de collecte et de transtels que les fossés, gargouilles, caniveaux :

- Bouches d’égout ouvrages destinés @ollecter les eaux de surface, elles sont généreix
disposés a I'exutoire des aires de potentialit@éits de 40 I/s.

Ces bouches d’égout devront avoir une profondewimmae de 1,50m et un dispositif de ferme
en fonte ductile permettant les nettoyages réfgettins dégrader les tampons.

En définitif, on distingue deux types de bouchégall :

o Bouche d’égout a grille ouvrage sous chaussée avec ou sans décantation.
o Bouche d’égout a avaloir ouvrage sous trottoir avec ou sans décantation.

Les bouches avec décantation sont prévues dazshes sahariennes (sable) ou si le réseau risq
ne pas dire I'objet d’'un entretien permanent, ces boucleesporteront aussi un panier amovi
permettant d’arréter les déche

- Fossés ouvrage destiné a la collecte et au transpo’ daux provenant des chaussées.

- Gargouilles: ouvrages ayant pour role llgaison entre les descentes de gouttiéres et laveau:
en évitant ainsi les ruissellements intempestifdesutrottoirs. ces ouvrages ne sont envisage:
gue s'il n'existe pas de réseau de collecte des phwviales.

- Caniveaux: ce sont des accesires de la voirie destinés a la collecte des gauxiales ruisselal
sur le profil transversal de la chaussée et destdins, et au transport de ces eaux jusqu
bouches d’égout.
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Ouvrage :

BOUCHES D’EGOUT A GRILLE

Marocaine : NM 03.7.052 a 059, NM 00.1.002, NM 10.1.027, 0814.047

Normes : AFNOR : NF P 98-302, NF EN 124, NF EN 1253 -1 a 4, NE6-342, NF P
16-343
Définition : Ce sont des ouvrages d’engouffrement des eauxabbsvconstitués d'une fosse

de section carrée en béton, d’une grille concasadae carré en fonte ductile.

Role de l'ouvrage :

Ces ouvrages d’engouffrement permettent de colléeseeaux de surface. Des
systémes de décantation sont prévues constitués gdanier amoviblg
permettant d’arréter les déchets. Le départ coadest prévue a 0,30m au
dessous de la cote du fond.

Implantation :

Isolées ou accolées a un regard de visite, ellesisplantées a I'exutoire dgs
aires a drainer, dans les zones basses d’accuonuld¢is eaux pluviales ; en
téte et sur le cours du réseau principal.

Composantes de
'ouvrage :

constitué d’'une fosse carrée, un panier ramassesbaue grille concave a cadre
carré en fonte ductile avec systéme de verrouillage

Dimensions possibles en fonction des parametres tieents :

- Section interne 0,75 m x 0,75m

- Profondeur généralement 1,50m

- Epaisseur des voiles 0,15m

- Epaisseur Radier 0,20 m avec pente de 10%
- Epaisseur béton propreté] 0,10m

- Branchement conduite

a 0,30m au dessus de laadigr ; conduite (@300, pente mini 2%)

- Dispositif fermeture

grille concave (fleche 0,10m) a cadre carré (0,8080) en fonte ductile D400
sous chaussée avec systéme de verrouillage.

- Panier ramasse boues

tronconique a trou de 12mblegalvanisée

béton dosé a 350kginavec adjonction d’hydrofuge de masse en préseade d

- Matériau
nappe
- Ferraillage Légérement armé — 60 kg acier /mBéten.
- voiles a réaliser en béton classe B2 non armaisEpurs des voiles : 0,15m ;
- grille (trous @12mm) concave en fonte ductilesska D400 avec systéeme |de
. . verrouillage ;
Exigences

- panier ramasse boue tronconique a trou de 12mi@legalvanisée ;
- fosse de décantation nécessairement pour lasadraienne ;
- raccordement sur regard de visite soit accolepsmsiune conduite @300 (isolée)
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Ce prix rémunere a l'unité, la réalisation de laudde d’égout y compr
raccordement, grille (trous @12mm) concave a cadmee en fonte ductil

S
e

Définition des prix : classe D400 sous chaussée avec systeme de vageuilanier ramasse boues

et tous les travaux de génie civil conformément plaxs types d’exécutions
approuveés par le maitre d’ouvrage.

Ces travaux comprennent notamment les suggestiovanses :

Les sondages et I'implantation définitive desrages sur le terrain
Les étaiements et blindages,

L'épuisement de l'eau de surface et de ruissalgmautour de
terrassements de I'ouvrage,

Les dispositions nécessaires pour assurer I'B&téc de I'ouvrage

contre les eaux, de surface, de ruissellement rappe,
Le nettoyage et le compactage du fond de fouilles

La réalisation du béton de propreté sur 10 cnpal&seur en bétgn

type B5 dosé au minimum a 200 kg/m3.

La fourniture et la mise en place des coffragagres, en bois ou

métalliques,
La fourniture, le faconnage et la mise en plaee fdrraillage
conformément aux plans d’exécutions approuvés pamhitre
d’ouvrage,

La fourniture et transport des agrégats agréesepaaitre d’ceuvre,

pour la préparation des bétons,

La préparation, le transport et la mise en placec vibration du
béton type B2 dosé au minimum a 350 kg/m3 de cir#ht 45 ou
équivalent et présentant a 28 jours, une résistaooainale a la

compression, d’au moins 270 bars,
Les adjuvants éventuellement nécessaires poureniobtles
caractéristiques prescrites pour une mise en o@awvreenable,

Les sujétions dues a I'emploi d'appareils vihnetenotamment les

frais nécessités par le renforcement des coffrages,

Le traitement des reprises de bétonnage,

Le traitement des surfaces, présentant des ds#gvad ou un fini no
conforme aux indications des plans d'exécution,

Le repiquage des trous de scellement,

La pose et scellement du cadre et tampon de couggselon le pla
d’exécution,

Le grattage des salissures et bavures de mottide laitance collées

aux sols et aux parements,

Les sujétions dues aux réservations dans les&épour conduites

fourreaux et pieces métalliques diverses,
Les frais occasionnés par les prélévements etsiesis de controle
qualité des bétons et de leurs composants effepard&®ntreprise.

v

e
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BOUCHE D'EGOUT A GRILLE ISOLEE
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BOUCHE D'EGOUT A GRILLE ACCOLEE A UN REGARD DE VISITE
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Quvrage :

BOUCHES D'’EGOUT A AVALOIR

Marocaine : NM 03.7.052 a4 059, NM 00.1.002, NM 10.1.027, 0814.047

Normes : AFNOR : NF P 98-302, NF EN 124, NF EN 1253 -1 a 4, NE6-342, NF P
16-343

Ce sont des ouvrages d’engouffrement a avaloir titoés d’'une fosse d

Définition : section carrée en béton, d’'un tampon en fonte ldudfisse C250 et cadre cal

avec trou de 12mm et systéme de verrouillage.

Réle de I'ouvrage :

Ces ouvrages d’engouffrement permettent de colléeseeaux de surface. Des

systémes de décantation sont prévues constitués ganier amovible
permettant d’arréter les déchets. Le départ coadest prévue a 0,30m
dessous de la cote du fond.

Implantation :

disposées a I'exutoire des aires a drainer, awanides zones basses, en tét
sur le cours du réseau principal, isolées ou aes@éun regard de visite.

Composantes de

I'ouvrage :

constitué d'une fosse carrée, un panier ramassesbawn tampon en font|
ductile avec trou de 12mm, avaloir et systéme deuélage.

112

D

au

Dimensions possibles en fonction des paramétres fieents :

- Section interne 0,75mx0,75m

- Profondeur généralement1,50m

- Epaisseur voiles 0,15m

- Epaisseur Radier 0,20m avec pente de 10%
- Epaisseur béton propriété  0,10m

- Branchement conduite

a 0,30m au dessus de laadier ; conduite (@300, pente mini 2%)

- Etanchéité

par un joint souple

- Dispositif fermeture

tampon en fonte ductile classe C250 et cadre ¢aT8 x 0,75) avec trou de
12mm

- Panier ramasse boues

tronconique a trou de 12mblegalvanisée

- Matériau béton dosé a 350kgfmavec adjonction d’hydrofuge de masse en préseade d
nappe

- Ferraillage Légérement armé — 60 kg acier /mBéten.
- voiles & réaliser en béton classe B2 non armé lesuépaisseurs de 0,15m et

légérement armé pour des épaisseurs de 0,12m ;
- tampon en fonte ductile classe C250 et cadreé d&;i75 x 0,75) avec trou de
: . 12mm et systéme de verrouillage.
Exigences

- avaloir placé coté bordure trottoir.

- panier ramasse boue tronconique a trou de 12mi@legalvanisée.
- fosse de décantation nécessairement pour lasadraienne ;

- raccordement sur regard de visite.

2005218 / E / MIl — Fiches techniques des Ouvrages
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Ce prix rémunere a l'unité, la réalisation de laudde d’égout y compr
raccordement, tampon en fonte ductile classe C25adre carré (0.75x0.7

Définition des prix : avec trou 12mm et systeme de verrouillage, parierasse boues et tous

travaux de génie civil conformément aux plans syg@xécutions approuves
par le maitre d’ouvrage.

Ces travaux comprennent notamment les suggestiovanses :

Les sondages et I'implantation définitive desrages sur le terrain
Les étaiements et blindages,

L'épuisement de l'eau de surface et de ruissalgmautour de
terrassements de I'ouvrage,

Les dispositions nécessaires pour assurer I'B&téc de I'ouvrage

contre les eaux, de surface, de ruissellement rappe,
Le nettoyage et le compactage du fond de fouilles

La réalisation du béton de propreté sur 10 cnpal&seur en bétgn

type B5 dosé au minimum a 200 kg/m3.

La fourniture et la mise en place des coffragagres, en bois ou

métalliques,
La fourniture, le faconnage et la mise en plaee fdrraillage
conformément aux plans d’exécutions approuvés pamhitre
d’ouvrage,

La fourniture et transport des agrégats agréesepaaitre d’ceuvre,

pour la préparation des bétons,

La préparation, le transport et la mise en placec vibration du
béton type B2 dosé au minimum a 350 kg/m3 de cir#ht 45 ou
équivalent et présentant a 28 jours, une résistaooainale a la

compression, d’au moins 270 bars,
Les adjuvants éventuellement nécessaires poureniobtles
caractéristiques prescrites pour une mise en o@awvreenable,

Les sujétions dues a I'emploi d'appareils vihnetenotamment les

frais nécessités par le renforcement des coffrages,

Le traitement des reprises de bétonnage,

Le traitement des surfaces, présentant des ds#gvad ou un fini no
conforme aux indications des plans d'exécution,

Le repiquage des trous de scellement,

La pose et scellement du cadre et tampon de couggselon le pla
d’exécution,

Le grattage des salissures et bavures de mottide laitance collées

aux sols et aux parements,

Les sujétions dues aux réservations dans les&épour conduites

fourreaux et pieces métalliques diverses,
Les frais occasionnés par les prélévements etsiesis de controle
qualité des bétons et de leurs composants effepard&®ntreprise.

les

v

e
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BOUCHE D'EGOUT A AVALOIR
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BOUCHE D'EGOUT A AVALOIR ACCOLEE A UN REGARD DE VISITE
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Ouvrage : OUVRAGES DE RETENTION
Marocaine : NM 10.9.001, NM 10.1.027
Normes :
AFNOR : NF EN 476, NF P 16-352
Ce sont des bassins réservoirs (en terre ou en)bétplantés généralement ¢n
Définition : amont des agglomérations pour se protéger des ationd et réduire le

dimensions des collecteurs avals.

Réle de I'ouvrage :

s'interposer sur le réseau pour écréter les psimte débits, limiter le
débordements et réduire les section des canalisatio aval.

s'insérer éventuellement dans le dispositif détément des eaux pluviale
pour retenir la pollution avant rejet dans le nuligaturel.

2
5

S

Implantation :

les dépressions les plus proches et en amont sieswné unitaires

Typologie :

Bassin type « rétention », si I'on envisage admhniques alternatives ; l¢
bassins sont transformés en petits ouvrages diffiigestituent un faible
debit ;

Bassin « a sec », si I'on envisage une retemigéle en volume et dans
temps (espace rare, rendre disponible le site korda&es crues) ;

Bassin «en eau », si I'on envisage d’exploitians le site urbanisé, ¢

avantages esthétiques d’'un plan d’eau permandeh(re par marnage so
faible hauteur de variation).

Composantes

corps de bassin : réalisé en creusant a faildéopdeur, avec des forme
variables liées aux espaces disponibles ;

digues ;

fonds profilés selon des pentes convergentegegglers I'axe de symétr
de I'ouvrage par ou est aménagée une rigole d'éteua faible débit.
ouvrage d’entrée : macgonnerie de moellon ou béttour de la conduit

d'arrivée et protection en béton ou enrochementdenit du point de
déversement des eaux

ouvrage de décharge : conduite dans la digueegéet par du béton @
maconnerie en moellon autour de I'ouvrage. Il @a€sau fond pour assuré
la vidange du bassin mais assez haut pour éeiteslmatage ( bassins se
ou au niveau du plan d’eau (bassin en eau)

éventuellement dégrillage en amont de I'ouvrager gliminer surtout les

flottants nuisant a I'esthétique du site surtoutrdes bassins en eau.

S

e

S

S

11%
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D
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Dimensions possibles en fonction des parameétres fieents :

corps de bassin

formes variables liées aux esplsgsnibles

Profil du fond

pentes convergentes réglées vers l'axe de symd¢riBouvrage par ou est
ameénageée une rigole d’évacuation a faible débit.

Bassins « a sec » :

- Pentes

doivent rester 5% pour éviter les stagnations ou dépbts néfastes

- Pentes talus

doivent restex 1/6 si I'accés est susceptible d’étre autorispudlic
ou< 1/2 dans le cas contraire

Bassins « en eau » :

- Tirant d’eau minimum

1,50m ; diversification des profondeurs nécessgms la conservation de |a
faune

- Marnage

au moins 0,50m dans I'hypothése de sgreck@nimal choisie

Banquette

2 & 4m de large ; tout autour du bassin si 'aestsusceptible d’étre autorisg
au public.

Pentes

doivent étrg 1/6

Exigences :

la crue centennale ;

maintenue sous une hauteur d’eau0,25m; aussi bien pour protéger

noyade « a pic ».

Formules de
dimensionnement :

Méthode des volumes la capacité totale de rétention est obtenudapfmrmule :

d’apport qui mesure le rendement global de la pluie

calculant g (mm/h) = 360.Q/Sa ; puis sur la cowtd@ériode d
retour choisie. On déduit la valeur de ha.

Q : débit de fuite en m3/s

Définition des prix :

- le niveau des crétes qui délimitent le bassint dester systématiquement
supérieur au niveau des plus hautes eaux (PHE)ggopiotéger par exemple,|de

- si l'acces est susceptible d'étre autorisé aulipulta banquette doit étre

végeétation aquatique que pour assurer la meillprotction contre le risque de

V (m3) = 10. ha. Sa (+ fraction de « Vo » corregtant au début du phénomene)
avec Sa: la surface active (Sa = S.Ca) en hect@as= coefficient

11

1%

ha : la capacité spécifique de stockagenim) est déterminée en

Ce prix rémunére au meétre cube, la réalisation #assin de rétention y compris

déblai, remblai, compactage, réglage des pentegjulettes, ouvrage d'entré
évacuateur de crue, protection des berges et dudordroit des ouvrages d’enti

ée

et de sortie contre les affouillements, instaliatides végétations aquatiques,

éventuellement dégrillage grossier en amont, rampescaliers d’acces au fond
bassin, et toutes sujétions.
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Canalisations

On distingue ici :

Les collecteurs ovoidegui sontdes canalisations de section ovoide en béton éggispou
transporter les eaux pluviales (unitaire ou sépdjat

Les ovoides normalisés figurant sur le Devis Gdnéea Travaux d’Assainissement sont : T:
T130, T150, T180 et T200.

- T100 et T130 sont exceptionnellement visitables,
- T150 est semi visitable
- T180 et T200 sont visitables.

Les collecteurs circulairesle diametre variant de :

@ 200 : pour les branchements

@ 250 : pour les réseaux tertiaires eaux usees)

@ 300 : pour les réseaux <tertiaires de colledés eaux pluviales
@>300 : pour les réseaux secondaire et primaire

La tranchée typepour conduite circulaire qui permet de définir les conditions de pose
conduites et de remblaiement des tranchées.

La profondeur de la tranchée est variable seloodige du réseau.

Le blindage et étayage est a prévoir a partir deénl de profondeur et en fonction de la natur
la stabilité du terrain.

La largeur Lt de la tranchée est proportionnelle au diametreddalcondiite avec un minimum (
60 cm. On prend pour :

e @< 200 mm : £=0,60m
* 200< @< 400 mm : £=0,90m
* 400 < @< 600 mm : £=1,20m
e > 600 mm : k=@ + (2x0,30) m

La canalisation est posée sur un lit de sable d'egeur 0.10m pour les terrains ordinaires,
du gravette 5/1%'épaisseur 0.15m pour les terrains rocheux oudiugravette 5/15 d'épaisse
0.20 m en présence de la nappe.

Le remblai primaire en terre criblé et compactéd d®paisseur 0.30 m au dessus de
génératrice supérieure de la canalisation. Le redéda tranchée est remblayé par un remk
secondaire.
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Ouvrage : EGOUT OVOIDE

Marocaine : NM 10.9.002
AFNOR : NF P 16-401

Normes :

On appelle égout ovoide, les canalisations de@eciwoide en béton utilisées

Définition : 2 D .
dans le réseau public d’assainissement.

L' égout ovoide permet le transport des eaux vaebesénagéres ou les ealx

Role de l'ouvrage : - . " o .
€ de fouvrag pluviales et usées dans le réseau public d’assamisnt.

~ Formule de . V = 60 B4 |12
dimensionnement :

Les ovoides normalisés figurant sur le Devis Gdnétas Travaux
d’Assainissement sont : T100, T130, T150, T18020.

- T100 et T130 sont exceptionnellement visitables,
Critéres de

. ) ) - T150 est semi visitable
dimensionnement :

- T180 et T200 sont visitables.

Pour les débits importants, les ovoides D/H de 2UDjusqu’au 200/300 sont
utilisés dans les mémes conditions.

Dimensions possibles en fonction des paramétres pieents :
Rayon
Tvoes a b c o ri I la d e |Périmétre| Surface| hydraulique
yp (cm) [ (cm) |(cm) |(cm) | (cm) |(cm) | (cm) | (cm) |(cm) (cm) (m?) moyen
(cm)
100 100 | 62,5| 35 50 16 90| 27,75 22,5 13 264 0,51 19,3
130 130 | 80 | 36,5/ 62| 18,26 11y 36 32 14 341 0,83 24,3
150 150 | 90 | 37,5/ 70| 18,756 135 4155 38,5 15 39¢ 1,09 28,0
180 180 | 108 | 45 70| 22,5 162 50 6d 17,5 468 1,57 33,5
200 200 | 120 | 50 70 25 180 555 7455 19 519 1,93 37,2

a = Hauteur extérieure de I'ovoide
b = Largeur extérieure de I'ovoide a mi-hauteur
c = Largeur extérieure de I'ovoide a la base
= Excentricité entreget r;
e = Excentricité dejrentre les deux coins
ro= Rayon intérieur de I'ovoide a la base
ry = Rayon intérieur de I'ovoide au coin inférieur
r, = Rayon intérieur de I'ovoide a mi-hauteur
r; = Rayon intérieur de I'ovoide au coin supérieur

NB : distance entre regards en alignement droifl00m
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Ce prix rémunére au métre linéaire, la réalisatiom égout ovoide. Il se rapporte i
Définition des prix : tous les travaux de génie civil conformément aaxpltypes d’exécutions approuy
par le maitre d’ouvrage.

Ces travaux comprennent notamment les suggestiovenses :

=4

Les sondages et I'implantation définitive desraiges sur le terrain,
Les étaiements et blindages,

L’épuisement de l'eau de surface et de ruissal@mautour des
terrassements de I'ouvrage,
Les dispositions nécessaires pour assurer I'Bt@ticde I'ouvrage contre
les eaux, de surface, de ruissellement et de nappe,
Le nettoyage et le compactage du fond de fouilles
La réalisation du béton de propreté sur 10 crpal&seur en béton type
B5 dosé au minimum a 200kg/m3
La fourniture et la mise en place des coffragegrgs, en bois ou
métalliques,

La fourniture, le fagonnage et la mise en place férraillage
conformément aux plans d’exécutions approuvéseparditre d’ouvrage,
La fourniture et transport des agrégats agréetepaaitre d’ceuvre, pour
la préparation des bétons,
La préparation, le transport et la mise en plkeec vibration du béton
type B2 dosé au minimum a 350 kg/m3 de ciment GPdt$résentant |a
28 jours, une résistance nominale a la compresdian,moins 270 bars|,
Les adjuvants éventuellement nécessaires poanioliés caractéristiques
prescrites pour une mise en oeuvre convenable,
Les sujétions pour la réalisation éventuelle pbéists de retrait ou de
dilatation,
Les sujétions dues a I'emploi d'appareils vihnatenotamment les frajis
nécessités par le renforcement des coffrages,
Le traitement des reprises de bétonnage,

Le traitement des surfaces, présentant des dagpad ou un fini non
conforme aux indications des plans d'exécution,
Le repiquage des trous de scellement,

Le grattage des salissures et bavures de mottide laitance collées atix
sols et aux parements,
Les frais occasionnés par les prélevements e¢deais de contrble de
qualité des bétons et de leurs composants effepard®entreprise.

2005218 / E / MIl — Fiches techniques des Ouvrages 20



EGOUT OVOIDE TYPE

Béton vibreé
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EGOUT OVOIDE T130

Béton vibreé
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Ouvrage :

CONDUITES CIRCULAIRES

Normes :

marocaine: NM 05.6.046NM 10.1.027
AFNOR : NF EN 1401-1 NF P 16-352

Définition :

Ce sont des canalisations de section circulairyérgdement enterrée,
construites en PVC, PEHD ou en béton.

Réle de I'ouvrage :

elles permettent le transport des eaux usées dgsleaux pluviales dans les
réseaux d'assainissement.

Formules de
dimensionnement :

Les formules de calcul pour le dimensionnementcdéecteurs seront de formg
Manning Strickler comme suit :
a Pour conduite en béton
- Eaux pluviales ou en unitaire : V = 60/R. I*
- Eaux usées : V=708&."
o Pourconduite en PVC et PEHD
V = 100°R. I*

1%

Conditions hydrauliques
a respecter:

Deux conditions importantes sont a respecter danalhge et le dimensionnement

du réseau d’assainissement notamment :
a Pour les eaux pluviales en systeme séparatif ou systéme unitaire

- La vitesse minimale d’autocurage Vmin = 0.60 pgsir un débit égal au 1/10
du débit de la canalisation a pleine section.

- La vitesse maximale admise pour les parois désoteurs est limitée par les
instructions a 4 m/s.

En tenant compte de ces conditions, les pentesnales et maximales a respegter

sont :
Section Pentes limites (%o)
Canalisations circulaires | Imin V>0,6m/s| Imax V<4m/s
pour Q = 0.1 Qps Q= Qps

0 300 16.1 216
0 400 104 140
0 500 7.5 100
0 600 5.7 76
0 800 3.7 49
0 1000 2.6 35
0 1200 2.0 27
0 1400 1.6 21
0 1600 1.3 17
0 1800 1.1 14
0 2000 0.9 12
0 2200 0.8 10
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O Pour les eaux usées en systeme séparatif
Les collecteurs doivent remplir les conditions snies :

- Lavitesse minimale : V = 0.70 m/s pleine ou & demi-section ; dans les|cas
extrémes, la vitesse V = 0.50 m/s est admise.

Pour un remplissage au 2/10 du diamétre la vitessemale doit étre
supérieure ou au moins €gal®.80 m/s Le remplissage de la canalisation au
2/10 du diamétre doit étre assuré par le débit moye

- La vitesse maximale :ne doit pas dépasser la valeur limite pouyvant
entrainer la destruction des parois et des joBrste valeur limite est de
I'ordre de4 m/s Quand la pente du terrain impose de telles e sies
chutes ou d’autres dispositifs doivent étre prépasar atténuer cette
vitesse.

En tenant compte des deux premiers conditionstgegiles pentes minimales
. yT4 pe . 1,

et maximales ont été calculées suivant la formtle 70 R® 1 pour leg

canalisations circulaires et présentées ci-dessous

Diametre (mm)|300 | 400( 500 600 80p 1000

Pente min. (%0)| 3.0 2.4 1% 12 08 0.p

Pente max. (%o) 10,3| 7,03|5,22|4,09| 2,79|2,07

Les pentes minimales théoriques peuvent étre agl®ptéis a conditions de
pouvoir les matérialiser au moment des travaux plesrtrongons rectilignes
suffisamment longs.

- Réduire le nombre de joints en cas de pose danapge. Il existe dans Ile
marché des conduites en PVC €00 — marché national) et en PVC et
PEHD (206 @ < 1200 - a importer) avec des éléments de tuyaut?de de
longueur ;

- distance maximale entre regards en alignement d8ditm (non visitable) ;

Recommandations : - distance maximale entre regards en alignement dt6® m (visitable).

- Pour les joints souples d'étanchéité entre condaiteregard, il es
recommandé de mettre en place I'emboue femelleadeohduite lors du
coulage du regard au niveau de sa partie amontufette du regard
(changement de section) sera confectionné parrduite aval de diametr
supérieur.

)
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Définition des prix :

Ces prix rémunérent au metre linéaire la fournjtledransport, le bardage et la ppse
compléte et suivant les regles de I'art des corduiét de leurs raccordements aux

piéces spéciales, robinetterie et appareillagesédarité. lls comprennent toutes
dépenses nécessaires a I'exécution des travamnunt :

- Toutes les dépenses de fournitures qui s’enterideges, rendues et rangées a
pied d’ceuvre ou aux dépdts indiqués par le maiteidre,

— Les joints et tout accessoire de raccordementldeeats de conduites,

— Tous les frais de transport a pied d’'ceuvre,

- Les frais d’outillage et de matériel, en usinesoule site,

— Les frais de force motrice pour toutes les opénatincombant a I'Entrepreneur
— Tous les frais afférents aux essais de controlend&®griaux constitutifs et @
réception des conduites en usine,

— Tous les frais afférents aux essais des conduitésierchées,

les

e

- Les frais résultant de I'occupation temporaire tggins en dehors de I'emprise

des travaux, des dégats aux chemins, du maintiéan aeculation sur les routes

chemins, des acces des propriétés privées et del@ure, de I'écoulement des

eaux pluviales et ménageéres, ainsi que I'évacuaiiotiépuisement des venu

et

es

d’eaux souterraines, lorsque le débit de pompaggraupe n’excédant pas 1 Ifs,

durant au moins une heure continue sans intermptio

- Les difficultés que I'Entrepreneur pourrait rengentpendant I'exécution des

travaux, notamment la protection de son chantiatredes crues des oueds ou contre

les eaux de ruissellement.
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Ouvrage : TRANCHEE TYPE
N Marocaine : NM 05.6.046, NM 12.001.4 017
ormes :
AFNOR : NF P 16-352, NFP 41-213, NF EN 476, NF 1088, NF X-08-002
La tranchée type pour conduites circulaires estoauverture réalisée dans le sol
Définition : pour la pose de ces conduites. Elle est de seitiangulaire et de profonder

variable selon le calage du réseau. La largewr de la tranchée es
proportionnelle au diamétre @ de la conduite aveminimum de 60 cm.

Role de l'ouvrage :

elle permet de définir les conditions de pose aeslgites et de remblaiemept

des tranchées.

Criteres de
dimensionnement :

La largeur LT de la tranchée est proportionnelledmumeétre @ de la conduilJe

avec un minimum de 60 cm.

La canalisation est posée sur un lit de sable @&épar 10 cm pour les terrains

ordinaires, sur du gravette 5/15 d’'épaisseur 15ouar les terrains rocheux g

sur du gravette 5/15 d'épaisseur 20 cm en présdacda nappe. Le remblai

primaire en terre criblé et compactée d’épaisse@0 On au dessus de
génératrice supérieure de la canalisation.

Dimensions possibles en fonction des parametres fieents :

Largeur de tranchée ;L

@< 200 200< 2 400 | 400 < 2K 600 @ > 600
0,60 m 0,90m 1,20m @+(2*0,40m)

Largeur de tranchée 7L

3 m ( avec banquette) en cas de profondeur > 6m

Diamétre extérieur a toute profondeur pour canitisavoide
Largeur extérieure + 1,00 m (2 x 0.50m) a toutd@rdeur pour canivea
et dalot cadre

Lit de pose (sable pour terrajn

ordinaire et gravette pour terralF aisseur = 0.10m . 0.15m ou 0.20m
rocheux et en présence de 3P ’ T '

nappe)

t

u

a

S

Remblai primaire

en terre criblée ; compacté a 92% OPM ; épaiss€@8&m au dessus de
génératrice supérieur de la canalisation

la

Remblai secondaire sous terra

naturel

lIEfompactée par couche de 20cm a 95% OPM

Remblai secondaire sous trottoir

Compactée par couche de 20cm a 95% OPM et la derogiche devra
étre compactée a 98% OPM

Remblai secondaire sougn grave 0/31,5 Compactée par couche de 20cm aC@3Rb et la derniére
chaussée couche devra étre compactée a 98% OPM
Couverture minimale @ = 400mm @ > 400 mm

0,80 m 1,00 m

Blindage et étayage

A partir de 1.5m et en fonatiea nature et la stabilité du terrain

Pose sous chaussée

En cas de pose sous chaussée ou de traversédidwyde reconstituer I

172

corps de la chaussée avec ses mémes spécifications
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Définition des prix

Ce prix rémunére au metre cube tous les travawébiais nécessaires a l'ouverture

des tranchées, en terrains de toutes natures ettéstprofondeurs, de pose
canalisations , y compris toutes les sujétionséd'etion, notamment :
- Le déblaiement de I'emprise des travaux,

de

- L'ouverture de fouille a l'aide de tout matérieixdavation manuel ou mécanique,

- Les sujétions pour tranchées en terrains de peptaisure a 15 %,

- La démolition et lI'enlevement des blocs de bétormatonneries anciennges

trouvées dans les fouilles,

- Le souténement, I'étaiement, et le blindage évérdes tranchées, contre
éboulements des terres,

- Les terrassements complémentaires de tranchéed'@xéecution du génie civ
des ouvrages annexes,

- Le nettoyage, le réglage, le nivellement et le cactgge du fond de fouille,

- Le réglage et le dressage des parois des tranchées,

- La consolidation du sol et le drainage des eausutiface et de ruissellement
nécessaire,

- Le calage des canalisations,

- L’évacuation des déblais excédentaires ou inutilesssaux décharges autorisé
— Les sur largeurs et sur profondeurs par rapporicétes théoriques définies dg
les plans d’exécutions, y compris les niches né&iessa la confection des joints
- Les dispositifs de gardiennage, de sécurité, deabgation et de balisag
imposés par la réglementation en vigueur,
- Les mesures nécessaires a la sécurité du persolunelatériel et des ouvrag
existants pour les déblais exécutés a l'explosiftegrain rocheux. (étaiemel
blindage grillage de protection, et autres),
- Les sujétions afférentes a l'utilisation de I'exgifp notamment les frais engag
pour les différentes autorisations administratiV@gonstruction et gardiennage
dépbt d’explosif, et toutes les dispositions distpar la réglementation en vigue
- Les mesures nécessaires au maintien de la cimuldés véhicules et des ac
aux propriétés riveraines.

- Il s'applique au metre cube de tranchée, et posedton théorique donnée pa
largeur de la tranchée définie dans le CPS en ifonadu diamétre DN de
conduite, et la profondeur définie dans les pldesétutions.

Les prix de terrassement en tranchée et en puits ganalisations, se rapporte
selon les indications ci-apres, a deux catégometedains: les terrains meubles
les terrains rocheux .

Les terrains meubles couvrent tous les terrainkeswéblais peuvent étre exécu

esS

Si

es,
NS

je

€S
nt,

és
du
ur,
ces

a
a

nt
et

és

manuellement ou par le matériel courant de ternasst pelles mécaniques, tracto-

pelle, draglines, bulldozers, excavatrices, sciapc.

Les terrains rocheux comprennent tous les terrdengochers durs qui exige
I'emploi systématique d’engins appropriés tels onagteau piqueur, brise roche
I'explosif.

Les volumes sont calculés selon la tranchée théeret en tenant compte d
profondeurs du calage du réseau. Les surprofondeursveau des regards ne s
pas comptabilisées

nt
DU

S
Nt
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TRANCHEE TYPE POUR CONDUITE CIRCULAIRE
SOUS TERRAIN NATUREL OU TROTTOIR

Derni¢re couche de 20cm compactée A - - = = —g ©
a 98% OPM A~ - - - - =)
Remblai Secondaire compacté par U g
couche de 20em 4 95% OPM & =N Y
— — — — — 0|
— = = = = =
J— — J— — — <
— — - - - asi
Remblai Primaire /é - - ;\ &
en terre criblée et compactée a 92% OPM S o
Conduite é - o g\ L;
=
A& é\ 8
Lit de pose en gravette 15/25 - )
s N |
e I Diam Ext I e




Ouvrage :

CANIVEAUX

Marocaine : NM 10.9.001, NM 10.1.027

Normes :
AFNOR : NF EN 476, NF P 16-352
Ce sont des ouvrages de section rectangulaireapgzoidale, revétues ou ng
Définition : pour les sections rectangulaires elles peuvent @ikertes ou fermées avec

grilles ou dallettes en béton armé.

Role de l'ouvrage :

Les caniveaux permettefd@ collecte des eaux pluviales ruisselant su

profil transversal de la chaussée et des trot&hiesl transport de ces eaux.

Implantation Le long des chaussées, a coté des trottoirs otucain les zones exposées g
P ' apports extérieurs.
Formules de V =60 R" 1" (caniveau revétu)

dimensionnement :

V = 40 R 1*2 (caniveau en terre)

Criteres de
dimensionnement :

Deux conditions importantes sont a respecter dandirhensionnement et le

calage des caniveaux d’assainissement notamment :

1. la vitesse minimale permettant I'autocurage a#fecteurs. Vmin = 0.6(
m/s pour un débit égal au 1/10 du débit de la ¢sattédn a pleine section.

2. lavitesse maximale admise pour les parois discteurs (V< 4 m/s)

nl

rle

ux

Dimensions possibles en fonction des parametres tieents :

Section Rectangulaire ou trapézoidale
Dimensions Variables en fonction du débit
Epaisseur des parois variable

Epaisseur Radier variable

Epaisseur béton propreté 0,10m

Talugcaniveau trapézoida

1V/1H (caniveau revétu) ; 1V/1,5H (caniveau norétey

Dispositif fermeture

Grilles de caniveau articulées en fonte ductilessgaD400 équipées d’'un

systéme de verrouillage élastique et de dimenssm400 ou dalettes en béton

armé classe B2 dosé a 350kg/m3 dans le cas deseanigctangulaire fermé

Matériau

Béton armé dosé a 350kg/mavec adjonction d’hydrofuge de masse én

présence de nappe
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Définition des prix :

Ce prix rémunére au metre linéaire, la réalisatiom caniveau de section
rectangulaire ou trapézoidale y compris grille aliedtes de recouvrement si lg
caniveau est fermé et se rapporte a tous les txal@génie civil conformément
aux plans types d’exécutions approuves par le enditruvrage.

Ces prestations s’entendent la construction etiditioh des caniveaux,
I'exclusion de leurs équipements, qui sont comp&sailleurs.

Ces travaux comprennent notamment les suggestiovenses :

Les sondages et I'implantation définitive desrages sur le terrain
Les étaiements et blindages,

L'épuisement de l'eau de surface et de ruissaldmautour de
terrassements de I'ouvrage,

Les dispositions nécessaires pour assurer |'B&tec de I'ouvrage
contre les eaux, de surface, de ruissellement rappe,

Le nettoyage et le compactage du fond de foulilles

La réalisation du béton de propreté sur 10 cnpal&seur en bétg
type B5 dosé au minimum a 200kg/m3

La fourniture et la mise en place des coffragiagres, en bois o
métalliques,

La fourniture, le faconnage et la mise en plaee fdrraillage
conformément aux plans d’exécutions approuvés pamhitreg
d’ouvrage,

La fourniture et transport des agrégats agrée¢epaaitre d’ceuvre
pour la préparation des bétons,

La préparation, le transport et la mise en placec vibration dy
béton type B2 dosé au minimum a 350 kg/m3 de cir@#ht 45 ol
équivalent et présentant a 28 jours, une résistaooainale a I
compression, d’au moins 270 bars,

Les adjuvants éventuellement nécessaires poureniobtles
caractéristiques prescrites pour une mise en o@awvreenable,

Les sujétions dues a l'emploi d'appareils vihnaenotamment lg
frais nécessités par le renforcement des coffrages,

Le traitement des reprises de bétonnage,

Le traitement des surfaces, présentant des ds#gvad ou un fini no
conforme aux indications des plans d'exécution,

Le repiquage des trous de scellement,

La pose et scellement du cadre et grille de atukes selon le pla
d’exécution,

Le grattage des salissures et bavures de mottide laitance collég
aux sols et aux parements,

Les frais occasionnés par les préléevements etsleais de contrble

I
I

2S

e

gualité des bétons et de leurs composants effepard&ntreprise.
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CANIVEAUX RECTANGULAIRES :

- CANIVEAU OUVERT

 Ep | Largeur | Ep
| |
T ; P VZONVZONNWZONS N
<
<
o
3 a ‘e
: 3
‘8 g g <
o
& a
<
<
Y R béton armé classe B2 dosé & 350 Kg/m3
—l4a a < a4 4 4. 4.4
F![ - 4 A
béton de propreté
- CANIVEAU AVEC GRILLE
10, Largeur i 10 15 Largeur 15
MNY /XN /NY /XN ZANSZNNYLZ2N22N || | |
: —
9 | I
85 |- |
9 . a | I
8 M I |
P |
& A I |
< . | I:I
__01 SRR B .qﬁ Y _bston armé classe B2 dosé —— |
—1% * % a4 § 43 *| &350 Kg/m3 | — |
i
= N B —
I
béton de propreté | J’
/J/
- CANIVEAU AVEC DALLETTE
10, largeur 110, .15 Largeur 15
|
ZANSZNNYLZ2NN22N ZANSZNNYLZ2NN 2N

Profondeur
4
a

P S SR S S S Y1) & cl B2
0.1 4 4 a a4 a4 44 . eton arme classe
—] 4 4 5 2 9% dosé & 350 Kg/m3
d[ | X

béton de propreté




CANIVEAU TRAPEZOIDAL REVETU

Largeur miroir

r0.15
>\ v v \
N /2
\, v E & .‘::.v'
Largeur base
CANIVEAU TRAPEZOIDAL NON REVETU

Largeur miroir

ANY 1.5 1.5

J.

—Profondeur

\

NN

INCONCLONY

|

Largeur base




Ouvrages d’acces au réseau

Les ouvrages d’accés au réseau sont des ouvragesefiant I'accés pour le personnel
d’entretien pour assurer le service et I'entretaunréseau
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Regards de visite

Les Regards ( visitesont des ouvrages permettant 'accés du personiegitrdtien au réseau
I'aération des ouvrages enterres.
Selon la classification retenue par le fascicule @10 distingue :

v" Regard de visite sur conduite BNB00
v' Regard de visite sur conduite DN800
v' Regard de visite sur Ovoide

Ces regards de visiteloivent avoir des cunettes et niches latérale®%,lune hotte tronconique ¢
laquelle repose un cadre et tampon. Les voilesgmt@&nt une épaisseur de 0,15 m pour les profon
inférieures a 3m et 0,20 m pour les profondeurgdepres a 3m.

Le ferraillage n’est pas spécifié, toutefois desesale calcul spécifiques permettront de définircas
par cas le ferraillage a adopter. Un ferraillage mmnal correspondant aux conditions den fragilité du
béton est souhaitable quelque soit la profondesrrdgards.

Pour l'acces a lintérieur des regards, des échsloen acier inoxydable sont prévus pour
profondeurs importantes dépassant les 5 m. Pouprefondeurs< 5 m les équipes exploitation seror
equipées d’échelles mobiles.

En définitif, on distingt :
- Regard de visite sur conduite circulaireZ800
- Regard de visite sur conduite circulaire @ 1000
- Regard de visite sur conduite circulaire @ 1200
- Regard de visite sur conduite circulaire @ 1400
- Regard de visite sur conduite circulaire @ 1600
- Regard de visite sur conduite circulaire @ 1800
- Regard de visite sur conduite circulaire @ 2000
- Regard de visite sur conduite circulaire @ 2200
- Regard de visite sur conduite de section ovoide.
- Regard de visite sur dalot.
- Regard de chute.

L’espacement entre regards de vi est limité & 100m pour les regards sur canalisaiwisitables et
80m pour les regards sur des canalisations norabges.
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Ouvrage :

REGARD DE VISITE SUR CONDUITE CIRCULAIRE

Marocaine : NM 03.7.052 a 059, NM 00.1.002, NM 10.1.008 00D21

Normes :
AFNOR  : NF P 16-346-1, NF P 16-346-2, NF EN 476
C’est un regard en béton B2 constitué des par@paisseur 0,15m a 0,20m ;
Définition : muni d’'un échelon de descente en acier inox ouhél mobile. Il est dispos

~

sous trottoir ou sous chaussée pour permettredsaauax conduites.

Réle de I'ouvrage :

C’est un ouvrage permettant I'acces du personnet pgsurer I'entretien du
réseau. Il permet aussi I'aération des ouvrage st

Implantation :

Les regards sont implantés sous trottoirs ou sdumissée au hiveau des
changement de direction, des pentes et des disndisesont espacés de 40 a
80m pour les diamétres @800 mm et 60m a 100 m pour les diametres

@1000 mm.

Composantes de

I'ouvrage :

La cheminée est équipée d’'un Cadre et Tampon arte fductile D400 sou
chaussée et C250 sous trottoir avec systeme deuwidtage, d'une échelle
mobile pour H< 5 m ou d’échelons en acier inox (825 mm ; 0,3040D pour
H>5m.

vU)

Dimensions possibles en fonction des parametres fieents et recommandations :

Hotte : | forme tronconique sur laquelle reposeralére et le tampon ; section 0,75mx0,75m
DN < 800 DN 1000 { DN 1200 DN 14000{DN 1600 (DN 1800 {DN 2000 DN 2200
/SectiC\m Cflemir!ée 1,00x1,00 {1,15x1,15{1,25x1,25|1,35x1,35 | 1,45x1,45| 1,50x1,50 | 1,60x1,60 | 1,65x1,65
myyml-en - fopection.
de @ cofcteur DN < 2800 DN > @800
= a Z Rv<idm ) i
8 5 = 1,00 m Diam extér + 0,1 m
5w 3
[GN]
5552 4 m<Rv < 1,20 m Diam extér + 0,1 m
S O 5 6m
2225
8 S 38 & Rv>6m 1,25 m Diam extér + 0,1 m
. ) Cunette (h = 0,79) _5o
Niche : Pente=10% Pente=5%
Profondeur regard H < 3,00m H>3,00m
Epaisseur voiles 0,15m 0,20m

Echelon / Echelle

Echelle mobile pour$bm ; Echelon en acier inox (@25mm ; 0,8(40) pour H>5m

Radier

épaisseur =0,20m

Béton propreté

Béton dosé a 200kg/m3 épaisseytGrD

Matériau

Béton armé dosé a 350kg/mvec adjonction d’hydrofuge de masse en préseeceappe ef
protection contre la salinité en présence de napliee.

Ferraillage

Légerement armé ( 60 kg acier/m3 hgtonr H < 3m ; Armé avec note de calcul pour Bm

Dispositif fermeture

Trappe : cadre et tampon en fonte ductile D400 sbasissée ou C250 sous trottoir avec systéeme de
verrouillage.

Etanchéité

Joints souples prescrits en cas de changemeatsketion, de la pente ou en cas de changement de
direction. Dans le cas contraire on procéderapn$® en continue de la conduite et au découpdge a
la meule pour constituer la cunette. Les jointsatiéhéité sont identiques aux joints d’assemblage

des éléments des tuyaux.
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NB : * Pour les profondeurs > 5 m, il faut prévoir dedigrs de 0,50 m de large tous les 3 m.
* En absence d’échelon, il faut prévoiis dwochets a I'entrée du regard pour permettre au
personnel d’entretien de s'appuyer dessus poueddse et remonter.

Regards Dans le cas ou I'on opte pour les regards préfaBegil est recommandé de procé
préfabriqués : a la mise en place des joints au moment du coulageegards.

Ce prix rémunére a l'unité, la réalisation du relgde visite sur conduite circulaire,
se rapporte a tous les travaux de génie civil ym@raccordement, cadre et tamj
Définition des prix : en fonte ductile classe D 400 sous chaussée ou €@ trottoir avec systeme
verrouillage, et toutes sujétions conformément glaxs types d’exécutions approu
par le maitre d’ouvrage.

Ces travaux comprennent notamment les suggestiovenses :

Les sondages et I'implantation définitive desraiges sur le terrain,
Les étaiements et blindages,

L’épuisement de I'eau de surface et de ruissalgnautour des terrasseme
de I'ouvrage,

Les dispositions nécessaires pour assurer &t de I'ouvrage contre lgs

eaux, de surface, de ruissellement et de nappe,
Le nettoyage et le compactage du fond de fouilles

La réalisation du béton de propreté sur 10 cnpal&seur en béton type B5

dosé au minimum & 200 kg/m3.

La fourniture et la mise en place des coffragegres, en bois ou métalliqueg,
La fourniture, le faconnage et la mise en plaeefadraillage, conformément

aux plans d’exécutions approuves par le maitrewlage,

La fourniture et transport des agrégats agréédepmaitre d’ceuvre, pour
préparation des bétons,

La préparation, le transport et la mise en pkae vibration du béton type B2

dosé au minimum & 350 kg/m3 de ciment CPJ 45 oivalguat et présentant
28 jours, une résistance nominale a la compresdian,moins 270 bars,

Les adjuvants éventuellement nécessaires powrnibbles caractéristiques

prescrites pour une mise en oeuvre convenable,

Les sujétions dues a l'emploi d'appareils vilnete notamment les frg
nécessités par le renforcement des coffrages,

Le traitement des reprises de bétonnage,

Le traitement des surfaces, présentant des degead ou un fini non conform
aux indications des plans d'exécution,

Le repiquage des trous de scellement,

La pose et scellement des échelons ou d'échedkallique, selon le plan

d’exécution,

La pose et scellement du cadre et tampon de cowmee selon le pla
d’exécution,

Le grattage des salissures et bavures de moniele laitance collées aux s
et aux parements,

Les sujétions dues aux réservations dans lendépour conduites, fourrea
et pieces métalliques diverses,

Les frais occasionnés par les prélévements etdeais de contréle de quali

des bétons et de leurs composants effectués paefeise.
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REGARD DE VISITE SUR CONDUITE CIRCULAIRE @800

COUPE C-C

LENA L FNae .!‘\"!I . ,"\'1 -
5 ] - v

:\-| | kg ..
v v

-
29

4

|
*g

il

[ ~
- 4|
[
[

g

a

v v
. b
2V | V<
A MR A
Fage] Fag e Fag

COUPE A-A

Trappe : Cadre et tampon
en fonte ductile

Chassis en béton

Cote tampon (N.G.M)

VUE DESSUS

A

T___
|

A

A

COUPE B-B

Cote tampon (N.G.M)

Trappe : Cadre et tampon

en fonte ductile

Chassis en béton

NB :

- Les joints souples au niveau du regard sont précrits en cas de changement du sens,

de la pente ou du diamétre de la conduite.

- Dans le cas contraire on procédera a la pose en continue de la conduite et au découpage
ala meule pour constituer la cunette

- Il est recommandé de constituer la cunette a partir des conduites de pose

A/ /XY /XN /NY /N - | VAN HN
. A\ Q I'
) v \2
- e : 0.60 P o
0.60 A o ) N
0.70 v < 0.70 r \& H
i e ) o
v
2 V.
ST ep £ SI L=t ep
v v
o [
. 9 < @ v
N\ T 2
v f0s0dd [ T2 LY
.9 = v R < v |
1 (=) ; -4 Echelon en acier inox__@25mm Re o S
i v pour des profondeurs >5m et échelles v || 4 . V]
U [T ~"| mobiles pour des profondeurs <5 m B -
I < V] v« < v V.
-\ R \1 =
v [ v v v
: - ; [
< v v« <] v
-\ ¢ N o)
v [ v v v
K Y 9 |« 9 v
— 1" T 7 - - v - - - = v T T
- f N 1|
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oo
(/‘I S '\’)
[ =) e 1
o]
/[ Vi \
[ ]
X = j
< I —
N ] 5 $
od Béton de propreté
1T - ]
(=)

Profondeur de regard (H)

Section Intérieure du Regard (SI)

H < 4.00m

1.00m x 1.00m

6.00m < H < 4.00m

1.20m x 1.20m

H > 6.00m

1.25m x 1.25m

Profondeur de regard |Epaisseurs minimales

Cadre et tampon

Armatures et classe de beton

Classe C250 sous trottoir

(H) des parois
: > - Classe D400 sous chaussée | |égérement armé
Inferieur a 3.00m ep=15cm Classe C250 sous trottoir (condition de non fragilité )
Superieur  3.00m ep=20 cm Classe D400 sous chaussée | beton armé (note de calcul)




REGARD DE VISITE SUR CONDUITE CIRCULAIRE @1000

COUPE B-B

Trappe : Cadre et Tampon
en Fonte Ductile
Chassis en Béton

0.10

k—0.44

H variabl

exterieur

JORTs) i —

ep

0.1om—+tto.10

ep

extérieur +

NB :

-Les joints souples au niveau du regard sont précrits en cas de
changement du sens, de la pente ou du diamétre de la conduite.

-Dans le cas ou les conditions d'autocurage sont difficilement atteind
il est recommandé de réaliser une cunnette pour les faibles débits

0.20 0.20

0.10 0.20

VUE EN PLAN

COUPE A-A

3

¥1 Echelon en acier

H variable

nox @25mm

29, 29,

e ern e

pour des profon
mobiles pour de:

eurs >3m et échelles
profondeurs <3m

lextlridui 1

TT T~

Ul 1~

1

Profondeur de regard (H)

Section Intérieure du Regard (SI)

H < 4.00m

1.15m x 1.15m

6.00m < H < 4.00m

1.20m x 1.20m

H > 6.00m

1.25m x 1.25m

Profondeur de regard
(H)

Epaisseurs minimales
des parois

Cadre et tampon

Armatures et classe de beton

Inferieur a 3.00m

ep=15cm

Classe D400 sous chaussée
Classe C250 sous trottoir

légérement armé
(condition de non fragilité )

Superieur a 3.00m

ep=20 cm

Classe D400 sous chaussée
Classe C250 sous trottoir

beton armé (note de calcul)




REGARD DE VISITE SUR CONDUITE CIRCULAIRE @#1200

COUPE B-B

Trappe : Cadre et Tampon
en Fonte Ductile
Chassis en Béton

ST
# —O.GOJ A

¥+——0.70

a

bl

H vari;

3
@

exterieur-

0.20 0.20

5y

O.IOHepl—Q extérieur + 0.10m—1ep1—10.10

NB :

-Les joints souples au niveau du regard sont précrits en cas de
changement du sens, de la pente ou du diamétre de la conduite.

-Dans le cas ou les conditions d'autocurage sont difficilement atteind
il est recommandé de réaliser une cunnette pour les faibles débits

0.10 0.20

VUE EN PLAN

T A A
a5 44 44 44

AR AR AP e SPE
dam dan 44 44 445

COUPE A-A
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-
S

o o
P | B3

a,h e

D T 2 s
a he,h

T
~

-

v| Echelon en acier inox @25mm
pour des profondeurs >3m et échelles
mobiles pour des profondeurs <3m

1
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\ ]
\ L B /
¢ =)
Ve Vel 54
T R S I
2
odobdepb— 125 lepbbo.10S

Profondeur de regard

(H)

Epaisseurs minimales
des parois

Cadre et tampon

Armatures et classe de beton

Inferieur a 3.00m

ep=15cm

Classe D400 sous chaussée
Classe C250 sous trottoir

légérement armé
(condition de non fragilité )

Superieur a 3.00m

ep=20 cm

Classe D400 sous chaussée
Classe C250 sous trottoir

beton armé (note de calcul)




REGARD DE VISITE SUR CONDUITE CIRCULAIRE @#1400

COUPE B-B

Trappe : Cadre et Tampon

en Fonte Ductile
Chassis en Béton

0.10

+—0.65

H variabls

0.20 0.20

@ exterieur

0.10. pl—@ extérieur + O.IOm—leleO.

0.10 0.20

i
15}

NB :

-Les joints souples au niveau du regard sont précrits en cas de
changement du sens, de la pente ou du diamétre de la conduite.

-Dans le cas ou les conditions d'autocurage sont difficilement atteind
il est recommandé de réaliser une cunnette pour les faibles débits

VUE EN PLAN

i

il

COUPE A-A

0.10

11

—

T T T~

HE FAOH R RS Rt 1 EAsk & B ]| Wt T
DR S HR) S D k| S

e

A
. *

¥|Echelon en acier inox @25mm
pour des profondeurs >3m et échelles
mobiles pour des profondeurs £3m

‘_

| 1 1]

eriedr—+—

e

N ]

= =}

-

0.10.

T J RIS AR |
pl—lSS—leP“O.l

=)
0

Profondeur de regard

(H)

Epaisseurs minimales
des parois

Cadre et tampon

Armatures et classe de beton

Inferieur a 3.00m

ep=15cm

Classe D400 sous chaussée
Classe C250 sous trottoir

légérement armé
(condition de non fragilité )

Superieur a 3.00m

ep=20 cm

Classe D400 sous chaussée
Classe C250 sous trottoir

beton armé (note de calcul)




REGARD DE VISITE SUR CONDUITE CIRCULAIRE #1600

COUPE B-B

Trappe : Cadre et Tampon
en Fonte Ductile
Chassis en Béton

S WL R W R WL RN

H variabl

exterieur:

N P S R S N S S R e R W N R W R N W T W R v

B : ATREIPOVREGE |
0.101—19[!1—(22 extérieur + D.IOm—leleO.lO

VUE EN PLAN

COUPE A-A

o .
N y
o | L¢.-| Echelon en acier inox @25mm
] - pour des profondeurs >3m et échelles
S I mobiles pour des profondeurs <3m
I 1 — - |
[ ] [ 1
[ A i \
T —=
| | =
| 1%
[ : - o
[ 1 = H
| T T
! T
\
\\ ~
g z
o s
2 exvan: ) g
=3 ?
0.10kepk 1.45 fepkdo.10°

NB :

-Les joints souples au niveau du regard sont précrits en cas de

Profondeur de regard

(H)

Epaisseurs minimales
des parois

Cadre et tampon

Armatures et classe de beton

changement du sens, de la pente ou du diamétre de la conduite.

-Dans le cas ou les conditions d'autocurage sont difficilement atteind

Inferieur a 3.00m

ep=15cm

Classe D400 sous chaussée
Classe C250 sous trottoir

légérement armé
(condition de non fragilité )

il est recommandé de réaliser une cunnette pour les faibles débits

Superieur a 3.00m

ep=20 cm

Classe D400 sous chaussée
Classe C250 sous trottoir

beton armé (note de calcul)




REGARD DE VISITE SUR CONDUITE CIRCULAIRE @#1800

COUPE B-B

Trappe : Cadre et Tampon
en Fonte Ductile
Chassis en Béton
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VUE EN PLAN
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NB :

-Les joints souples au niveau du regard sont précrits en cas de

Profondeur de regard

(H)

Epaisseurs minimales
des parois

Cadre et tampon

Armatures et classe de beton

changement du sens, de la pente ou du diamétre de la conduite.

Inferieur a 3.00m

ep=15cm

Classe D400 sous chaussée
Classe C250 sous trottoir

légérement armé
(condition de non fragilité )

-Dans le cas ou les conditions d'autocurage sont difficilement atteind
il est recommandé de réaliser une cunnette pour les faibles débits

Superieur a 3.00m

ep=20 cm

Classe D400 sous chaussée
Classe C250 sous trottoir

beton armé (note de calcul)




REGARD DE VISITE SUR CONDUITE CIRCULAIRE @#2000

COUPE B-B

Trappe : Cadre et Tampon

en Fonte Ductile
Chassis en Béton

L TR Rk R K |

H variabl

PR R R R EE S R A E S EE S R R E

0.20 0.20

exterieur:

NB :

-Les joints souples au niveau du regard sont précrits en cas de
changement du sens, de la pente ou du diamétre de la conduite.

-Dans le cas ou les conditions d'autocurage sont difficilement atteind
il est recommandé de réaliser une cunnette pour les faibles débits

0.10 0.20

VUE EN PLAN

COUPE A-A

Echelon en acier inox ©@25mm

| pour des profondeurs >3m et échelles

mobiles pour des profondeurs <3m

~———T"T]

| L L 1]

extprieur:

AT T

\\\__’/

0.100.29¢

Profondeur de regard

(H)

Epaisseurs minimales
des parois

Cadre et tampon

Armatures et classe de beton

Inferieur a 3.00m

ep=15cm

Classe D400 sous chaussée
Classe C250 sous trottoir

légérement armé
(condition de non fragilité )

Superieur a 3.00m

ep=20 cm

Classe D400 sous chaussée
Classe C250 sous trottoir

beton armé (note de calcul)




REGARD DE VISITE SUR CONDUITE CIRCULAIRE @2200

VUE EN PLAN

COUPE B-B

Trappe : Cadre et Tampon COUPE A-A
en Fonte Ductile
Chassis en Béton
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N B . Profondeur de regard |Epaisseurs minimales | Cadre et tampon Armatures et classe de beton
-Les joints souples au niveau du regard sont précrits en cas de (H) des parois
changement du sens, de la pente ou du diamétre de la conduite. Inferieur a 3.00m ep=15cm Classe D400 sous chaussée | légérement armé
. , e . Classe C250 sous trottoir (condition de non fragilité )
-Dans le cas ou les conditions d'autocurage sont difficilement atteind
il est recommandé de réaliser une cunnette pour les faibles débits Superieur a 3.00m ep=20 cm Classe D400 sous chaus;ee beton armeé (note de calcul)
Classe C250 sous trottoir




Ouvrage :

REGARD DE VISITE A GRILLE OU A AVALOIR

Marocaine : NM 03.7.052 a 059, NM 00.1.002, NM 10.1.008 00D21, NM
05.6.046

Normes :
AFNOR : NF P 16-346-1, NF P 16-346-2, NF EN 476
Ce regard de visite est un ouvrage en béton B2itodsles parois d'épaisseur
0,15m a 0,20m ; muni d’'un échelon de descente @rv awx ou d’échelle
Définition : mobile, d’'une grille concave a cadre carré en fahtetile D400 lorsqu’il esl

placé sous chaussée ou d’'un tampon en fonte d@2B& avec avaloir lorsqu'il
est placé sous trottoir et d’'un panier ramassestroaconique avec trous de 12
mm en téle galvanisé.

Réle de I'ouvrage :

C’est un ouvrage permettant la collecte des eawuidsellement et I'acces du
personnel d’entretien au réseau pour assurer égeitr du réseau. Il permet
aussi I'aération des ouvrages enterrés.

Implantation :

Sous trottoirs ou sous chaussée, au niveau degemants de direction et des
pentes, les regards sont espacés de 40 a 80mgzodiamétres @800 mm et
60m a 100 m pour les diameteesd1000 mm.

Composantes de
I'ouvrage :

La cheminée est coiffée d’une grille concave aeadrré en fonte ductile D400
ou d’'un tampon en fonte ductile C250 avec avalbirn panier ramasse boues
tronconique avec trous de 12mm en tble galvanis€uete échelle mobile ou
d’un échelon en acier inox (@25mm; 0,30 x 0,40).

Dimensions possibles en fonction des paramétres pieents et recommandations :

Hotte : section 0,75mx0,75m
Section cheminée 1,00mx1,00m
Cunette Hauteur = 0,79 ; Pente=10%
Profondeur regard H < 3,00m X H> 3,00m
Epaisseur voiles 0,15m ; 0,20m

Echelon

Echelle mobile pour+bm ; Echelon en acier inox (@25mm ; 0,8(40) pour H>5m

Panier ramasse boues

Forme tronconique avec teoli2rdm en tdle galvanisé

Radier

épaisseur =0,20m

Béton de propreté

épaisseur = 0,10m

Matériau

Béton armé dosé a 350kg/avec adjonction d’hydrofuge de masse en préseade d
nappe et protection contre la salinité en présdeagappe saline.

Ferraillage

legérement armé (60 kg acier / m3 béton) pour k< 3 armé avec note de calcy
pour H>3m

Dispositif fermeture

grille concave a cadre carré en fonte ductile D46Qs chaussée ou avaloir gt
tampon en fonte ductile C250 sous trottoir avetesye de verrouillage

Etanchéité

Joints souples prescrits en cas de changemeiat skction, la pente ou en cas|de
changement de la direction. Dans le cas contraingrocédera a la pose en contifue
de la conduite et au découpage a la meule pouttit@rsla cunette. Les joints
d’étanchéité sont identiques aux joints d'assengbties €léments des tuyaux.
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NB : En absence d'échelon, il faut prévoir des crczheetl'entrée du regard pour permettre au
personnel d’entretien de s'appuyer dessus poueddse et remonter.

Définition des prix :

Ce prix rémunére a l'unité, la réalisation de regade visite a grille ou a avaloir,y
compris raccordement, tous travaux de génie chitlsi que grille concave én
fonte ductile D400 ou avaloir, panier ramasse baaelre et tampon en fon
ductile C250 sous trottoir avec systéme de veramel et toutes sujétiorls,
conformément aux plans types d’exécutions appropaése maitre d’ouvrage.
Ces travaux comprennent notamment les suggestiovenses :

Les sondages et I'implantation définitive desraiges sur le terrain,
Les étaiements et blindages,

L’épuisement de l'eau de surface et de ruissategmautour des
terrassements de I'ouvrage,

Les dispositions nécessaires pour assurer I'&técde I'ouvrage contre
les eaux, de surface, de ruissellement et de nappe,

Le nettoyage et le compactage du fond de fouilles

La réalisation du béton de propreté sur 10 crpal&seur en béton type B5
dosé au minimum & 200 kg/m3.
La fourniture et la mise en place des coffragegres, en bois ou
métalliques,

La fourniture, le faconnage et la mise en place f@rraillage
conformément aux plans d’exécutions approuvéseparditre d’ouvrage,
La fourniture et transport des agrégats agréesepaaitre d’ceuvre, pour
la préparation des bétons,
La préparation, le transport et la mise en plaeec vibration du bétgn
type B2 dosé au minimum a 350 kg/m3 de ciment GPdudéquivalent ¢
présentant a 28 jours, une résistance nominale Gorapression, d'a
moins 270 bars,
Les sujétions pour la réalisation éventuelle psts de retrait ou de
dilatation
Les adjuvants éventuellement nécessaires poenibbés caractéristiques
prescrites pour une mise en ceuvre convenable,
Les sujétions dues a lI'emploi d'appareils vihnstenotamment les frajis
nécessités par le renforcement des coffrages,
Le traitement des reprises de bétonnage,

Le traitement des surfaces, présentant des d#gvad ou un fini non
conforme aux indications des plans d'exécution,
Le repiquage des trous de scellement,

La pose et scellement de panier ramasse boussotrigue avec trous de
12mm en téle galvanisé, selon le plan d’exécution,
La pose et scellement des échelons ou d'échélellique, selon le plan
d’exécution,

La pose et scellement du cadre et tampon de couge selon le pla
d’exécution,

Le grattage des salissures et bavures de mouiele laitance collées apix
sols et aux parements,

Les sujétions dues aux réservations dans lesn&étoour conduite
fourreaux et pieces métalliques diverses,

Les frais occasionnés par les prélevements etdeais de contrble de
gualité des bétons et de leurs composants effepard&entreprise.
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REGARD DE VISITE A GRILLE SOUS CHAUSSEE

COUPE C-C
A
o —
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COUPE A-A

Grille concave a cadre carre

Fonte Ductile classe D400

H variable

NB :
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COUPE B-B

Grille concave a cadre carre

Fonte Ductile classe D400
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Béton de propreté

- Les joints souples au niveau du regard sont précrits en cas de changement du sens, de la pente ou du diamétre de la conduite.
Dans le cas contraire on procédera a la pose en continue de la conduite et au découpage a la meule pour constituer la cunette
- Dans le cas ou le réseau est unitaire le regard sera équipé d'un appreil siphoide pour éviter la remontée des odeurs

Profondeur de regard

(H)

Epaisseurs minimales
des parois

Cadre et tampon

Armatures et classe de beton

Inférieur a 3.00m ep=15cm Classe D400 sous chaussée | légérement armé )
Classe C250 sous trottoir (condition de non fragilite )
Supérieur a 3.00m ep=20 cm Classe D400 sous chaussée | beton armé note de calcul

Classe C250 sous trottoir




REGARD DE VISITE A AVALOIR SOUS TROTTOIR

COUPE C-C VUE DESSUS
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NB :

- Les joints souples au niveau du regard sont précrits en cas de changement du sens, de la pente ou du diamétre de la conduite.
Dans le cas contraire on procédera a la pose en continue de la conduite et au découpage a la meule pour constituer la cunette
- Dans le cas ou le réseau est unitaire le regard sera équipé d'un appreil siphoide pour éviter la remontée des odeurs

Profondeur de regard

(H)

Epaisseurs minimales
des parois

Cadre et tampon

Armatures et classe de beton

Inferieur a 3.00m ep=15cm Classe D400 sous chaussée | légérement armé )
Classe C250 sous trottoir (condition de non fragilite )
Superieur a 3.00m ep=20 cm Classe D400 sous chaussée | beton armé note de calcul

Classe C250 sous trottoir




Ouvrage : REGARD DE VISITE SUR OVOIDE

Marocaine : NM 10.9.002, NM 10.1.027, NM10.1.030 et 031

Normes :
AFNOR  : NFP 16-401, NF P 16-346-1, NF P 16-346-2etBW 1917
Ce regard de visite est un ouvrage en béton B2itodsles parois d'épaisseur
Définition : 0,15m a 0,20m ; muni d'un échelon de descente @r awx ou d'échelle

mobile et disposé sous trottoir ou sous chaussée eErmettre I'accés a une
canalisation de section ovoide.

C’est un ouvrage permettant I'accés du personnaet pssurer I'entretien du

Roéle de l'ouvrage : B’ R .
9 réseau. Il permet aussi I'aération des ouvrage st

Sous trottoir ou sous chaussée au niveau des ahange de direction, des

Implantation : pentes ou de section, les regards sont espacéesob® a 100m.
La cheminée est constitués d’'un Cadre et Tamporfioate ductile D400 sous
Composantes de chaussée ou C250 sous trottoir avec systeme deuirge, d'une échelle
'ouvrage : mobile pour H < 3m ou d’un échelon en acier ino2%@nm ; 0,30 x 0,40) pour

H>3m.

Dimensions possibles en fonction des paramétres pieents et recommandations :

_ forme tronconique sur laquelle reposera le cadrdeetampon ; section
Hotte :
0,75x0,75
Section cheminée 1,00 m x largeur de I'ovoide
Hauteur regard H < 3,00m ; H> 3,00m
Epaisseur voiles 0,15m ; 0,20m
Echelon Echelle mobile pour #m; Echelon en acier inox (@25mm ; 0,30 )0p6ur H>5m
Raccordement regard-ovoide utilisation d’adjuvanirpenforcer 'adhérence
Béton propriété épaisseur = 0,10m
L Béton armé dosé a 350kg/avec adjonction d’hydrofuge de masse en présence
Materiau . S ; .
de nappe et protection contre la salinité en pEsea nappe saline.
Ferraillage légérement armé pour H < 3m ; aawex note de calcul pourH3m
. . Trappe : cadre et tampon en fonte ductile D400 sbiasissée ou C250 sous
Dispositif fermeture : R .
trottoir avec systéme de verrouillage.

NB : * Pour les profondeurs > 5m, il faut prévoir defigra tous les 3m.
* En absence d’échelon, il faut prévoiis dwochets a I'entrée du regard pour permettre au
personnel d’entretien de s'appuyer dessus poueddse et remonter.
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Définition des prix :

Ce prix rémunere a l'unité, la réalisation d’'unaeyde visite sur ovoide y compriis
tous travaux de geénie civil, raccordement regamig®, cadre et tampon en forte
ductile classe D400 sous chaussée ou C250 souwirtralvec systeme d
verrouillage et toutes sujétions conformément adang types d’exécution
approuvés par le maitre d’ouvrage.

Ces travaux comprennent notamment les suggestiovenses :

1)

4

Les sondages et I'implantation définitive desrages sur le terrain,
Les étaiements et blindages,

L'épuisement de l'eau de surface et de ruissell@mautour des
terrassements de I'ouvrage,

Les dispositions nécessaires pour assurer I'B&técde I'ouvrage contre
les eaux, de surface, de ruissellement et de nappe,

Le nettoyage et le compactage du fond de fouilles

La réalisation du béton de propreté sur 10 crpal&seur en béton type
B5 dosé au minimum a 200 kg/m3.
La fourniture et la mise en place des coffrageigres, en bois ou
métalliques,

La fourniture, le fagonnage et la mise en place férraillage
conformément aux plans d’exécutions approuvéseparditre d’ouvrage,
La fourniture et transport des agrégats agréetepaaitre d’ceuvre, pour
la préparation des bétons,

La préparation, le transport et la mise en pleec vibration du béton
type B2 dosé au minimum a 350 kg/m3 de ciment GPdudéquivalen
et présentant a 28 jours, une résistance nominEeampression, d'au
moins 270 bars,
Les sujétions pour la réalisation éventuelle pbéists de retrait ou de
dilatation
Les adjuvants éventuellement nécessaires poanioliés caracteristiques
prescrites pour une mise en oeuvre convenable,
Les sujétions dues a I'emploi d'appareils vikbnatenotamment les frajis
nécessités par le renforcement des coffrages,

Le traitement des reprises de bétonnage,

Le traitement des surfaces, présentant des dagpad ou un fini non
conforme aux indications des plans d'exécution,

Le repiquage des trous de scellement,
La pose et scellement des échelons ou d'échéllallique, selon le plan
d’exécution,
La pose et scellement du cadre et tampon de cowmee selon le pla
d’exécution,
Le grattage des salissures et bavures de mottide laitance collées atix
sols et aux parements,
Les sujétions dues aux réservations dans lesngéfmour conduites,
fourreaux et pieces métalliques diverses,

Les frais occasionnés par les prélévements eedsais de contrdle ¢le
qualité des bétons et de leurs composants effepard®entreprise.

—
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REGARD DE VISITE SUR OVOIDE

COUPE B-B COUPE A-A

Trappe : Cadre et Tampon Tragﬁge : Cadre et Tamgon
circulaire en Fonte Ductile D400 circulaire en Fonte Ductile
Chassis en Béton i
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Béton de clavetage /-

Béton de propreté/

COUPE C-C VUE EN PLAN

Béton de propreté

SR ASTON (S RALEN

| viow vl le gl

= A

Profondeur de regard |Epaisseurs minimales | Cadre et tampon Armatures et classe de beton
des parois
Inferieur a 3.00m ep =15cm Classe D400 sous chaussée | légérement armé )
Classe C250 sous trottoir (condition de non fragilité )
Superieur a 3.00m ep =20 cm Classe D400 sous chaussée | beton armé note de calcul
Classe C250 sous trottoir




Ouvrage : REGARD DE VISITE SUR DALOT

Marocaine : NM 10.1.027, NM10.1.030, NM 10.1.031 et NM 0D4¢
AFNOR  : NF P 16-346-1, NF P 16-346-2 et NF EN 1917

Normes :

C’est un ouvrage en béton B2 constitué des pafémadsseur 0,15m a 0,20m
Définition : muni d’'un échelon de descente en acier inox ouhée mobile pour permettre
l'accés au dalot.

Il permet I'acces du personnel pour assurer I'¢ieinedu réseau et aussi pour|la

Ro6le de l'ouvrage : - .
9 ventilation des ouvrages enterrés.

Sous trottoir ou sous chaussée au niveau des ahmenge de direction, des

Implantation : pentes ou de section, les regards sont espacésa&@®m.

La cheminée est constitués d’'un Cadre et Tamporiogte ductile D400 sou
chaussée ou C250 sous trottoir, d’'une échelle mqgtdur H < 3m ou d'un
échelon en acier inox (825 mm ; 0,30 x 0,40) péar3m.

[*2)

Composantes de
I'ouvrage :

Dimensions possibles en fonction des parametres fieents et recommandations :

Hotte : forme tronconique sur laquelle reposerzalire et le tampon ; section 0,75x0,75
Section cheminée 1,00m x 1,00m
Hauteur regard H < 3,00m X H> 3,00m
Epaisseur voiles 0,15m ; 0,20m
Echelon Echelle mobile pour #6m ; Echelon en acier inox (@25mm ; 0,8(%40) pour H>5m
Béton de propreté épaisseur = 0,10m
. Béton armé dosé a 350kg/mvec adjonction d’hydrofuge de masse en présence
Materiau de nappe et protection contre la salinité en pigseer nappe saline.
. légerement armé (60 kg acier / m3 béton) pour k< 3 armé avec note de
Ferraillage
calcul pour H> 3m
. . Trappe : cadre et tampon en fonte ductile D400 simsissée ou C250 sous
Dispositif fermeture . X .
trottoir avec systéme de verrouillage.

NB : * Pour les profondeurs > 5m, il faut prévoir defigya de 0.50 m de largeur, tous les 3m.
* En absence d’échelon, il faut prévoils dwochets a I'entrée du regard pour permettre au
personnel d’entretien de s’appuyer dessus poueddse et remonter.
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Définition des prix :

Ce prix rémunére a I'unité, la réalisation d'unaetyde visite sur dalot y compr,
tous travaux de génie civil, raccordement, caditarapon en fonte ductile D40
ou C250 avec systeme de verrouillage et et toutgiens conformément au
plans types d’exécutions approuvés par le maitewlage.

Ces travaux comprennent notamment les suggestovennses :

Les sondages et I'implantation définitive desrages sur le terrain,
Les étaiements et blindages,

L'épuisement de l'eau de surface et de ruissatdmautour de
terrassements de I'ouvrage,

Les dispositions nécessaires pour assurer I'B&téc de 'ouvrags
contre les eaux, de surface, de ruissellement rape,

Le nettoyage et le compactage du fond de fouilles

La réalisation du béton de propreté sur 10 cnpal&seur en bétg
type B5 dosé au minimum a 200 kg/m3.

La fourniture et la mise en place des coffrageigres, en bois 0
métalliques,

La fourniture, le fagconnage et la mise en plaee fdrraillage
conformément aux plans d’exécutions approuvés parmiitre
d’ouvrage,

La fourniture et transport des agrégats agréédepmaitre d’'ceuvre
pour la préparation des bétons,

La préparation, le transport et la mise en ptae vibration du béto
type B2 dosé au minimum a 350 kg/m3 de ciment C®Jod
équivalent et présentant a 28 jours, une résistaeinale a I
compression, d’au moins 270 bars,

Les sujétions pour la réalisation éventuelle jda@gs de retrait ou d
dilatation

Les adjuvants éventuellement nécessaires poureniobtles
caractéristiques prescrites pour une mise en o@awreenable,

Les sujétions dues a l'emploi d'appareils viknate notamment lg
frais nécessités par le renforcement des coffrages,

Le traitement des reprises de bétonnage,

Le traitement des surfaces, présentant des degwad ou un fini no
conforme aux indications des plans d'exécution,

Le repiquage des trous de scellement,

La pose et scellement des échelons ou d'échdlftallique, selon |
plan d’exécution,

La pose et scellement du cadre et tampon de domeeselon le pla
d’exécution,

Le grattage des salissures et bavures de mouiele laitance collég
aux sols et aux parements,

Les sujétions dues aux réservations dans lesxgépmur conduite
fourreaux et piéces métalliques diverses,

Les frais occasionnés par les prélevements etdsais de contrble

X

Y%

—

D

gualité des bétons et de leurs composants effepard&ntreprise.
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REGARD DE VISITE SUR DALOT

VUE EN PLAN
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COUPE A-A

Trappe : Cadre et Tampon

[Crculaie en Fonte Ductie D400
Chassies en Béton
/INY /NN 7/ XN\NY /XN B AN Z0N /NNY /N
\4
- U.0! \|- -
0.7 3
o
1.00
o
o
8
s
>
Y >
i £
4 B
7 -
36
ko]
NiF
e
ko]
N if
e
i
o
Qo
8
[
>
5
2
=}
3

BETON DE PROPRETE

COUPE C-C

Trappe : Cadre et Tampon
Girculaire en Fonte Ductle D400

Chassies en Béton
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BETON DE PROPRETE

Profondeur de regard

Epaisseurs minimales
des parois

Cadre et tampon

Armatures et classe de beton

Inferieur & 3.00m 15cm Classe D400 sous chaussée légérement armé
Classe C250 sous trottoir (condition de non fragilité )
Superieur a 3.00m 20 cm Classe D400 sous chaussée beton armé note de calcul

Classe C250 sous trottoir




Ouvrage : REGARD DE CHUTE
N Marocaine : NM 10.1.027, NM10.1.030, NM 10.1.031 et NM 004/
ormes :
AFNOR NF P 16-346-1, NF P 16-346-2 et NF EN 1917
C’est un ouvrage constitué de 2 regards. Eerdgard recevant les eaux
chute, le deuxieme permet I'acces au réseau. Sicgfandeur est supérieure
Définition : 1,50m, des paliers brise charge en béton armé dispbsés dans le premi

en
a

er

regard. Une ouverture circulaire est opérée emserégards en bas du regard

amont ; son diameétre est identique a celui de falgibe d’arrivée.

Role de l'ouvrage :

Il permet le raccordement d’un branchement ou daltecteur situé a un niveaJu

supérieur au réseau public et I'acces du persopmal assurer I'entretien d
réseau. |l permet aussi I'aération des ouvragesrest

u

Composantes de
'ouvrage :

Deux regards accolés dont les cheminées sont esifiar un Cadre et Tamp(

en fonte ductile D400 sous chaussée ou C250 sotisit avec systeme de

verrouillage, d’'une échelle mobile en acier inoxslée deuxieme regard et d

paliers brise charge (si H > 3,00m) dans®leeigard.

Dimensions possibles en fonction des parametres fieents et recommandations :

Hotte

forme tronconique sur laquelle reposera teecat le tampon ; section 0,75x0,

7S

Section cheminée

1,00 m x1,00m

Disposition

- chute simple : si branchement conduite d’arrietgre 0,80 et 1,50m par

rapport au radier ;
- chute avec paliers brise charge au dela.

Paliers brise charge

en béton armé d'épaisseur minimale 0,10 m; largg60m et espacés de

0,80m ..

Epaisseur des voiles

0,15m sikBBm ; 0,20m si H > 3m

Echelon

Echelon (825 mm ; 0,30 x 0,30) en acier inox (darregard aval ) si &t 5 m et
échelle mobile siH<5m

Radier

épaisseur = 0,20m

Béton de propreté

épaisseur = 0,10m

Cunette en demi buse®(2
regard)

Hauteur = 0,7 x @ ; Pente vers cunette = 10%

ence

Matériau Béton armé dosé 3'350k§/m/ec adjprthion d’r]ydrofuge de masse en prés
de nappe et protection contre la salinité en pessder nappe salir
Ferraillage Iégerement armé (60 kg d’acier / mBé®n) ou armé avec note de calcul

Dispositif fermeture

Cadre et tampon en fonte ductile D400 sous chauss€&250 sous trottoir avec

systeéme de verrouillac
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Etanchéité

Joints souples prescrits. Ces joints sont identigae ceux nécessaires
'assemblage des tuyaux.

Définition des prix :

Ce prix réemunére a l'unité, la réalisation de I'mge de chute avec ses de

regards y tous travaux de génie civil, raccordemgiague métallique, cadre gt
tampon en fonte ductile D400 ou C250 avec systeengedrouillage et toutes
sujétions conformément aux plans types d’exécutapmouvés par le Maitre

d’Ouvrage.

Ces travaux comprennent notamment les suggestovennses :
- Les sondages et I'implantation définitive desrages sur le terrain,
- Les étaiements et blindages,

- L'épuisement de l'eau de surface et de ruissal@mautour des

terrassements de I'ouvrage,

- Les dispositions nécessaires pour assurer I'e@tcde I'ouvrage cont
les eaux, de surface, de ruissellement et de nappe,

- Le nettoyage et le compactage du fond de fouilles

ux

e

- La réalisation du béton de propreté sur 10 crpal&seur en béton type B5

dosé au minimum & 200 kg/m3.

- La fourniture et la mise en place des coffragegyres, en bois g
métalliques,

- La fourniture, le faconnage et la mise en place frraillage
conformément aux plans d’exécutions approuvéseparditre d’ouvrage,

- Lafourniture et transport des agrégats agréekpaaitre d’ceuvre, pour
préparation des bétons,

- La préparation, le transport et la mise en plaee vibration du béton tyy
B2 dosé au minimum a 350 kg/m3 de ciment CPJ 4®quivalent e
présentant a 28 jours, une résistance nominale Gorapression, d'a
moins 270 bars,

- Les sujétions pour la réalisation éventuelle p@sts de retrait ou d
dilatation

- Les adjuvants éventuellement nécessaires poeniobes caractéristiqué
prescrites pour une mise en oeuvre convenable,

- Les sujétions dues a I'emploi d'appareils vianatenotamment les frajis

nécessités par le renforcement des coffrages,
- Le traitement des reprises de bétonnage,

- Le traitement des surfaces, présentant des datipad ou un fini no
conforme aux indications des plans d'exécution,

- Le repiquage des trous de scellement,

- La pose et scellement des échelons ou d'échéftallique, selon le plan

d’exécution,

- La pose et scellement du cadre et tampon de cowee selon le pla
d’exécution,

- Le grattage des salissures et bavures de moniele laitance collées a
sols et aux parements,

- Les sujétions dues aux réservations dans lesngétoour conduite
fourreaux et pieces métalliques diverses,

- Les frais occasionnés par les prélevements eedeais de contrble

a

e

[t

S

=)

qualité des bétons et de leurs composants effepard®ntreprise.
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REGARD DE CHUTE SIMPLE

>4

N

COUPE C-C VUE DESSUS

]
D

N

COUPE A-A COUPE B-B

Trappe : Cadre et tampon en fonte ductile D400 )
. N Trappe : Cadre et tampon en fonte ductile D400
sous chaussée ou C250 sous trottoir A "
sous chaussée ou €250 sous trottoir

Chassis en béton armé

Chassis en béton armé [

o
o
(s
i
Echelon en acier inox _@25mm 'f,
pour des profondeurs >3m et échelles [* ¢ - T
mobiles pour des profondeurs <3m 28 ] o Q@
N7 H e
PN o 4 ]
Lo +0.301 S ©
e N7 .>_
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Nz <
C kv C s C
P P &
“ Q
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I
r
o [ Plague métallique
< Pente 100,
\
)
o
N
s s
o I 9
v—! o
© Béton de propreté
Béton de forme
Profondeur de regard |Epaisseurs minimales | Cadre et tampon Armatures et classe de beton
(H) des parois
Inferieur & 3.00m ep=15 cm Classe D400 sous chaussee | |égérement arme o
P Classe C250 sous trottoir (condition de non fragilité )
Superieur & 3.00m ep=20 cm Classe D400 sous chau;see beton armé (note de calcul)
Classe C250 sous trottoir




Ouvrages spéciaux

Le ouvrages spéciaugont constitués entre autres des ouvrages deetfis déversoirs d’orage.

Un ouvrage de rejeest un ouvrage en béton constitué d’'une paroiicedg et de deux parois latérales
(bajoyers) et d’'un radier prolongé par un enrochemel permet le rejet de I'effluent vers I'exutei&
partir d'une conduite, d’un dalot ou d’une ovoidms provoquer I'affouillement.

Un déversoir d'orageest un ouvrage en béton constitué d’'un bassinarggtlaire ou carré, muni de
déversoir a seuil unique ou double, latéral ou fedpd’une sortie de délestage des eaux pluvialebume
sortie eaux useées diluées.

Il permet d’évacuer les pointes exceptionnellesdigsts d’'orage vers le milieu récepteur et d'icepter
le débit des eaux usées diluées vers le résealisdJéin réseau unitaire ou pseudo-séparatif, s&tfon
essentielle est donc de soulager le réseau avaledaertaine quantité des eaux pluviales ; ce quinge
d’éviter les surcharges hydrauliques et de rédigesedimensions du réseau aval.
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Ouvrage :

OUVRAGES DE REJET

Marocaine : NM 10.1.027, NM10.1.030, NM 10.1.031 et NM 004

Normes :

AFNOR : NF P 16-346-1, NF P 16-346-2 et NF EN 1F P 16-401

Définition - L’ouvrage de rejet est constitué d’'une paroi vetdcet de deux parois latérales

' (bajoyers) et d’'un radier prolongé par un enroch@me
Réle de I'ouvrage : rejet des eaux pluviales dans le milieu récepteur.
Implantation : a proximité du milieu récepteur.

Cet ouvrage est constitué :
- d’'une paroi verticale d’épaisseur 0,20m et detdwaucorrespondant a la

Composantes de
'ouvrage :

dimension extérieure de la canalisation + 0,30m ;

vers l'aval ;
- un radier d'épaisseur 0,25m, de section divemyeets I'aval a partir de |
clé d’encrage a I'extrémité ;
- un enrochement de méme pente et méme largeul’eieemité aval du

radier ; la longueur est variable et arrive jusda’derge de I'exutoire.

sortie de la canalisation, avec une pente de 2%)angueur de 2,00m et une

- deux parois latérales (bajoyers) d’'épaisseurm,20de hauteur décroissante

j%

Dimensions possibles en fonction des paramétres fieents :

- Paroi verticale

épaisseur = 0,25m ; H = Dimemsgtérieur + 0,25m

- Parois latérales (bajoyer

<) bajoyers d’épaisseur 0,30m et de hauteur déartiss

- Radier

épaisseur = 0,30m, section trapézoidale diverggete = 2% et longueur
2,00 m avec clé d’encrage d’épaisseur = 0,30m

- Béton de propreté

épaisseur = 0,10m sur towddier y compris sous la clé d’encrage

- Enrochement

En pierre de carriére de taille 200/200 ou 150/300.

Méme pente que le radier, largeur = 3@ pour cordait 3L pour ovoide €

variable pour dalot, longueur variable et arrivegu'a la berge de I'exutoire.

—

- Matériau radier et paroig

Béton classe B2 dosé a 350kg/mvec adjonction d’hydrofuge de masse
présence de nappe

en

- Ferraillage

légérement armé (caaditle non fragilité)(60 kg d’acier / m3 de béton

- Etanchéité

joint souple
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Ce prix ré

Définition des prix : realisation

d’ouvrage.
Ces travau

munére a l'unité et se rapporte tougr@gux de génie civil pour

I
de l'ouvrage de rejet y compris, radeonent, enrochement et tou&Es
e

sujétions conformément aux plans types d’exécutapmouvés par le mait

X comprennent notamment les suggestovenses :
Les sondages et I'implantation définitive desrages sur le terrain,
Les étaiements et blindages,

L'épuisement de l'eau de surface et de ruisselmautour de
terrassements de I'ouvrage,

Les dispositions nécessaires pour assurer I'Bati de I'ouvrage
contre les eaux, de surface, de ruissellement rape,

Le nettoyage et le compactage du fond de foulilles

La réalisation du béton de propreté sur 10 cnpal&seur en bétg
type B4 dosé au minimum a 250 kg/m3 de ciment CB®Jod
équivalent, et présentant a 28 jours, une résigtarmninale a |
compression, d’au moins 180 bars,

La fourniture et la mise en place des coffragagres, en bois 0
métalliques,

La fourniture, le fagonnage et la mise en plaee fdrraillage
conformément aux plans d’exécutions approuvés garmiitre
d’ouvrage,

La fourniture et transport des agrégats agréédepmaitre d’ceuvre
pour la préparation des bétons,

La préparation, le transport et la mise en pkag vibration du béto
type B2 dosé au minimum a 350 kg/m3 de ciment CBJoy
équivalent et présentant a 28 jours, une résistaoeeinale a |2
compression, d’au moins 270 bars,

Les adjuvants éventuellement nécessaires poureniobtles
caractéristiques prescrites pour une mise en ceowenable,

Les sujétions pour la réalisation éventuelle jda@gs de retrait ou d
dilatation,

Les sujétions dues a I'emploi d'appareils vilnate notamment le
frais nécessités par le renforcement des coffrages,

Le traitement des reprises de bétonnage,

Le traitement des surfaces, présentant des datipad ou un fini no
conforme aux indications des plans d'exécution,

Le repiquage des trous de scellement,

Le grattage des salissures et bavures de motiele laitance collée
aux sols et aux parements,

Les frais occasionnés par les prélevements etdgais de contrdle
gualité des bétons et de leurs composants effepard&ntreprise.

La fourniture, transport et mise en place d'unroememen

Y%

—

2S

e

conformément aux plans d'exécution.
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OUVRAGE DE REJET SUR CONDUITE

COUPE B-B

COUPE A-A 7 7 7 7 7 7
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OUVRAGE DE REJET SUR OVOIDE
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Ouvrage : DEVERSOIR D’ORAGE
Normes - Marocaine : NM 10.1.027, NM 10.9.001, NM 10.9.002, NM 00002
' AFNOR : NF P 98-302, NF P 98-331, NF EN476
un déversoir d'orage est composé principalemenhal’'aghambre de partage
Définition - dimensionnée hydrauliguement et muni de seuil dér permettant

d’intercepter les eaux usées diluées et de délésteeaux pluviales vers le
milieu récepteur.

Role de l'ouvrage :

C’est un dispositif qui permet d’évacuer les pagnéxceptionnelles des débits
d’orage vers le milieu récepteur et d'interceptedébit des eaux usées diluées
vers le réseau utilisé en réseau unitaire ou psséparatif. Sa fonction
essentielle est donc de soulager le réseau avaé dertaine quantité des eaux
pluviales ; ce qui permet d’éviter les surcharggdréwliques, et de réduire les
dimensions du réseau aval.

=

au point de délestage des débits de pointe, amitgxdu milieu récepteur o

Implantation : prolongé par un délesteur et a I'abri des PHE diemiécepteur
Le déversoir d’orage doit étre dimensionné powgricepter le maximum entre |e
débit de pointe des eaux usées et le débit desusses diluées.
- La valeur de dilution de l'effluent que le milie@cepteur est susceptible
Critéres de

dimensionnement :

d’accepter sans conséquence grave pour son équdgdirégale a 2 a 3 fois |e
débit moyen des eaux usées.

=

Le type de déversoir est choisi en tenant comptéodentation du réseau pa
rapport au milieu récepteur et des conditions hylidyaes de fonctionnement.

Formules de calcul :

Déversoir d'orage latéral :

La longueur du seuil déversant est déterminée pafotmule d’Engels :
L=(Q/(2/3*u*(29)"0,5*h"1,67))"(1/0,83) ou
Z : pelle en metres (0,2 m&< 2 m) correspondant au niveau du seuil a
partir du radier qui empéche le déversement des @sges.
h : charge en metre (0,08 ntk< 0,7 m)

L : largeur de la lame déversante en metre (LH) 4

Déversoir d'orage a double
seuil latéral :

(4]

Ce type de déversoir est adopté en cas de forte menen présence d’'un

chute dans le collecteur.
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Déversoir d'orage frontal :

La longueur du seuil déversant est déterminéeapfmrinule de Bazin :
L = Q/(u*H*(2gH)"0,5)> 4H ; avec

0,08m< H < 0,7m

i = (0.45+(0.003/H)*(1+0.55(H/(H+2))"2)

Déversoir d'orage a orifice :

en mode noyé la section de l'orifice est détermpae
Q = Q/(m*(2gh)"0,5)
en mode dénoyé la largeur de I'ouverture est :
L = Q/(m*e*(2gh/(1+m*e/h))"0,5) ;
avec

Q : section de I'orifice

m : 0,9 pour I'ouverture libre

: 0,8 pour I'ouverture canalisé

h :la charge en la surface libre du plan d’edaraont et le centre de

I'orifice en mode dénoyée et le plan d’eau a I'Agalmode noyé.
mode dénoyé :

m : coefficient de débit : 0,6 & 0,7

e : levé de la vanne (m).

L : Largeur de I'ouverture.

h : profondeur amont au fond

Dimensions possibles en fonction des parameétres fieents :

Dimensions bassin

variables avec des parois darO¢lépaisseur

Regards de visite

Regard de visite type sur coediriculaire de section interne : 1,00mxZ1,00n]

Seuil

épaisseur = 0,15m ; pelle variable pour éviteréectisement dans les eaux us
en temps sec

ces

Radier

épaisseur = 0,15m a 0, 30 m selon les diowende 'ouvrage

Béton de propreté

épaisseur = 0,10m

en
2N

Béton de classe B2 dosé a 350kgawec adjonction d’hydrofuge de masse
Matériau présence de nappe et protection contre la sakmté&ordure de la mer ou e
présence de nappe saline.
Etanchéité joint souple
Ferraillage Armé avec note de calcul
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Définition des prix :

Ce prix rémunere a I'unité la réalisation du déwerd’orage et se rapporte a tous
les travaux de génie civil y compris cadre et tamgo fonte ductile classe D400
ou C250, échelon en acier inox, raccordement gesosujétions conformément
aux plans types d’exécutions approuvés par le endituvrage.

Ces travaux comprennent notamment les suggestiovanses :

Les sondages et I'implantation définitive desrages sur le terrain,
Les étaiements et blindages,

L'épuisement de l'eau de surface et de ruissal@mautour des
terrassements de I'ouvrage,

Les dispositions nécessaires pour assurer |'B&ticde I'ouvrage contre
les eaux, de surface, de ruissellement et de nappe,

Le nettoyage et le compactage du fond de foulilles

La réalisation du béton de propreté sur 10 crpalsseur en béton type
B4 dosé au minimum a 250 kg/m3 de ciment CPJ 4Bquivalent, et
présentant a 28 jours, une résistance nominale cdrgression, d'au
moins 180 bars,

La fourniture et la mise en place des coffrageigmes, en bois ou
métalliques,

La fourniture, le faconnage et la mise en place fdrraillage
conformément aux plans d’exécutions approuvéseparditre d’ouvrage,

La fourniture et transport des agrégats agréékepaaitre d’ceuvre, pouir
la préparation des bétons,

La préparation, le transport et la mise en plaeec vibration du bétgn
type B2 dosé au minimum a 350 kg/m3 de ciment GPdudéquivalen
et présentant a 28 jours, une résistance nomineampression, d'au
moins 270 bars,

Les adjuvants éventuellement nécessaires poureniobt les
caractéristiques prescrites pour une mise en o@arenable

Les sujétions pour la réalisation éventuelle pists de retrait ou de
dilatation,

Les sujétions dues a lI'emploi d'appareils vibnatenotamment les fralis
nécessités par le renforcement des coffrages,

Le traitement des reprises de bétonnage,

Le traitement des surfaces, présentant des datigwad ou un fini non
conforme aux indications des plans d'exécution,

La réalisation de I'’enduit au mortier de cimesur toutes les surfaces [de
'ouvrage,

La réalisation d'un enduit a base d’émulsion fiteuse sur les
parements de I'ouvrage, qui sont en contact avegritain naturel,

Le repiquage des trous de scellement,

La pose et scellement des échelons ou d’échdltalligue, selon le plan
d’exécution,
La pose et scellement du cadre et tampon de dowee selon le pla
d’exécution,
Le grattage des salissures et bavures de mottide laitance collées aux
sols et aux parements,

Les sujétions dues aux réservations dans les bétons, gmduites,
fourreaux et piéces métalliques diverses,

=)
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VUE

DEVERSOIR D'ORAGE LATERAL A SEUIL UNIQUE
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Ouvrages de traversee

Les ouvrages de traversée sont des dispositifs giant la travesée d'un obstacle par u
canalisation d'assainissement. Les principaux otlet généralement traversés sont I'Ouec
Chaaba, le chemin de fer et les routes bituméest @insi on rencontre :

le passage d’'une conduite sous I'Oued ou Chaaba ;
la traversée de dalot sous I'Oued ou Chaaba ;

la traversée de chemin de fer ;

la traversée de route bitumeée.

le dispositif de traversée est généralement carestit

« d'une tranchée par ou passe la canalisation dontatgeur est égale a la largeur
la canalisation + 2 x 0,30m ;

e d'un lit de pose de méme largeur que la trachéd'&paisseur 0,20m pour le ¢
d’'une conduite ou d’'un béton de propriété pourds d’un dalot ;

e d'un remblai en matériaux sélectionnés pour I'eragb de la canalisation ;
» des dallettes de répartition des efforts ;
» d'un remblai en tout venant sélectionné et

* «laremise en état » qui est fonction de I'oblstaiaversé.
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Ouvrage : OUVRAGE DE TRAVERSEE DE CONDUITE SOUS OUED OU CHAABA
Normes - Marocaine : NM10.1.027, NM10.1.030, NM 10.1.031 et NM 01.4.047
' AFNOR : NF EN 1295-1, NF P 16-345-1, NF P 16-345-2, NFIE46
C'est un dispositif de traversée constitué d'unanthée par ou passe|la
canalisation ; d’'un lit de pose de méme largeur lqugachée; d’un remblai ¢n
Définition : matéri_gux sélectionnés pour I’enr_obage de la cmmhn ; des dallettes de
: répartition des efforts ; d’'un remblai en tout vensélectionné et d’'une « remise
en état » constituée d'une couche de géotextile,gahionnage de 50cm
d’épaisseur et un dépdt naturel.
Role de l'ouvrage : C’est un ouvrage permettant la traversée d’uneuwitmdous Chaaba ou Oued
sous l'obstacle a traverser par une conduite, a pneéondeur suffisante
Implantation : permettant de placer les différentes couches deblaenet assurant ung
protection de la conduite contre le phénoméne oléifement.
une tranchée, un lit de pose de méme largeur qtradhée; un remblai pour
Composantes de I’(?nrol')age;, des dallettgs de répartition des eg‘fpun remblai enltout venant
louvrage sele_ctlonne, une «remise en état » constltue_eedemche de geotext!le, un
' gabionnage et un dépdbt naturel, deux regards de types sur les deux rives gt
un enrochement en aval du gabionnage.
Dimensions possibles en fonction des parameétres pieents et recommandations :
Tranchée largeur = @ext. conduite + 2 x 0,30m fqmadeur variable
Lit de pose en gravier largeur = largeur tranchégajsseur = 0,20m
Enrobage remblai tamisé en matériaux sélectiontégmgseur = Jext. + 2x0,30m
Dallettes de répartition dedallettes d’épaisseur 0,15m en BA dosé & 350Kméposant sur 2 poutrelles de
efforts section 0,15mx0,15m
Remblai proprement dit en tout venant sélectiosng,épaisseur est variable
Géotextile une couche
3 rangeées disposeées sur toute la largeur de I'bued en amont de I'axe de la
Gabionnage conqluite en gabions 2,00x1,00x0,50 ; une en avdiade de la conduite_e1
gabions 3,00 x 1,00x0,50 et une servant de clécdbge en aval de gabions
1,00x1,00x1,00.
Enrochement Disposé en aval du_gabionnage sur toute la ladelipued, il a une longueur
de 2,00m ; une épaisseur amont de 0,80m et avab0en.
Dép6t naturel Epaisseur = 15 cm
Etanchéité La conduite doit étre étanche avecinimmam de joints
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Ce prix rémunére au métre linéaire, la réalisaten’ouvrage de traversée de
Définition des prix : conduite sous oued ou Chaaba, et se rapporte demusvaux de génie civ
conformément aux plans types d’exécutions appropaése maitre d’ouvrage.

Les travaux de traversée comprennent notammesutggestions suivantes :

— Les frais d’études, de démarche et d’autorisat®traversée,
- La réalisation d’ouvrages provisoires pour le nmamte la circulation de
I'eau,

- Les sondages et I'implantation définitive des ogesasur le terrain,

- Les étaiements et blindages,

— L'épuisement de l'eau de surface et de ruissellémaatour de
terrassements de I'ouvrage,

- Les dispositions nécessaires pour assurer |'étéeae I'ouvrage contre les
eaux, de surface, de ruissellement et de nappe,

- Le nettoyage et le compactage du fond de fouilles,

- Laréalisation de la traversée conformément au gllexécution,
— La réalisation des deux regards de visite amoavait

- La fourniture et mise en place des matériaux sjpgEs a la traversee
(enrochement, gabions, dallettes de répartitiobé&aon, couche de géotextile,
remblai en matériau sélectionné...),
— Laremise en état des lieux,

— Les dispositifs de gardiennage, de sécurité, deakgation et de balisage
imposés par la réglementation en vigueur,
- Les mesures nécessaires a la sécurité du persahnehatériel et des
ouvrages existants,

— Les suggestions et difficultés de travaux en trsgeyr

— Les frais occasionnés par les essais de contrG@aléé des travaux.

"4}
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OUVRAGE DE TRAVERSEE DE LA CONDUITE SOUS CHAABA OU OUED
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Ouvrage :

OUVRAGE DE TRAVERSEE DE DALOT SOUS OUED OU CHAABA

Marocaine : NM10.1.027, NM10.1.030, NM 10.1.031 et NM 014%0

Normes : AFNOR : NF EN 1295-1, NF P 16-345-1, NF P 16-345t2,EN 1916
C’est un dispositif de traversée constitué générafe d’'une tranchée par pu
passe la canalisation dont la largeur est égadelardeur dalot + 2x30cm ; d'Un
Définition : béton de propriété de méme largeur que la tradeseglallettes de répartition d

couche de géotextile, un gabionnage de 50cm d'spaiet un dépot naturel).

Réle de I'ouvrage :

Il permet la traversée d’un dalot sous Chaaba wedO

Implantation :

contre le phénoméne d’affouillement.

Composantes de
'ouvrage :

'enrobage; un remblai en tout venant sélectionnde «remise en état

regards de visite types sur les deux rives et urockement en aval (@

gabionnage.

une tranchée, un lit de pose de méme largeur queadaée; un remblai pour

es

efforts ; d’'un remblai en tout venant sélectionhé’ane « remise en état » ( une

sous l'obstacle a traverser par un dalot, & unpdeur suffisante permettant (de
placer les différentes couches de remblai et assuree bonne protection du dalot

constituée d'une couche de géotextile, un gabioaregun dépot naturel, deux

Dimensions possibles en fonction des paramétres fieents :

Tranchée

largeur = largeur dalot + 2 x 0,30m ; dautvariable

Béton de propreté

épaisseur = 0,20m

Dallettes de répartition d¢
efforts

26’est la face supérieure du dalot, elle est en Bgéch 350 kg/fret de méme
épaisseur (0,20m) que les parois du dalot.

Remblai proprement dit

en tout venant sélectiosng,épaisseur est variable

Géotextile

une couche

3 rangés disposées sur toute la largeur de 'ouee en amont de I'axe du dal

en gabions 2,00x1,00x0,50; une en aval de l'axe ddiot en gabions

Gabionnage 3,00x1,00x0,50 et une servant de clé dancrage eal ae gabions
1,00x1,00x1,00.
Enrochement Disposé en aval du gabionnage sur toute la laelioued, il a une longueur

de 2,00m ; une épaisseur amont de 0,80m et avzblen.

Dép6bt naturel

Epaisseur = 15 cm
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Définition des prix :

Ce prix rémunere au metre linéaire, la réalisatleri’ouvrage de traversée d
dalot sous oued ou Chaaba, et se rapporte a teusaeaux de génie civil
conformément aux plans types d’exécutions appropaése maitre d’ouvrage.

Les travaux de traversée comprennent notammesutggestions suivantes :

— Les frais d'études, de démarche et d’autorisat®tralversée,

- La réalisation d’ouvrages provisoires pour le mamtde la circulation ¢
I'eau,

- Les sondages et I'implantation définitive des ogeasur le terrain,

- Les étaiements et blindages,

— L'épuisement de l'eau de surface et de ruissellémaatour de
terrassements de I'ouvrage,

— Les dispositions nécessaires pour assurer I'ét@gathé I'ouvrage contre |
eaux, de surface, de ruissellement et de nappe,

— Le nettoyage et le compactage du fond de fouilles,

- Laréalisation de la traversée conformément au gllexécution,

— La réalisation de regards de visite amont et asafarmément au descrif
du prix correspondant..

— La fourniture et mise enlgce des matériaux spécifiques a la trave
(enrochement, gabions, dallettes de répartitiobéton, couche de géotext
remblai en matériau sélectionné...),

— Laremise en état des lieux,

— Les dispositifs de gardiennage, de sécurité, dealfation etde balisag
imposés par la réglementation en vigueur,

- Les mesures nécessaires a la sécurité du persatnehatériel et d
ouvrages existants,

- Les suggestions et difficultés de travaux en trséeyr

- Les frais occasionnés par les essais de contrajealdé des travaux.
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OUVRAGE DE TRAVERSEE DE DALOT SOUS CHAABA OU OUED
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OUVRAGE DE TRAVERSEE DU CHEMIN DE FER OU ROUTE

Ouvrage : BITUMEE (EN TRANCHEE OU PAR FONCAGE)
Normes - Marocaine : NM10.1.027, NM10.1.030, NM 10.1.031 et NM 01.47.04
' AFNOR : NF EN 1295-1, NF P 16-345-1, NF P 16-345-2, NFIN6
C’est un dispositif de traversée constitué généreig d’'une tranchée par qu
passe la canalisation dont la largeur est égalexa €£92x30cm ; d’'un lit de posg
Définition - de méme largeur que la trachée; d’un remblai erénmaatx sélectionnés poy

=

'enrobage de la canalisation ; des dallettes gertéion des efforts ; d’un
remblai en tout venant sélectionné et d’'une « rerais état » (base de corps |de
chaussée ou ballast de chemin de fer).

Réle de I'ouvrage :

C’est un ouvrage permettant la traversée d’unelisatian sous un chemin de
fer ou route bitumée.

Implantation :

sous le chemin de fer ou la route bitumée a traversine profondeur suffisante
permettant de placer les différentes couches délagrat assurant une bonne
protection de I'ouvrage contre les charges extéegu

Composantes de
'ouvrage :

Traversée par tranchée ouverte ouverture de la tranchée; des dallettes de
répartition des efforts ; un remblai en tout venséliectionné, une « remise en
état » (base de corps de chaussée ou ballast denctie fer) et deux regards de
visite types sur les deux cotés de la voie.

Traversée par foncage foncage par vérin. Les traversées par foncage |[son
opérées par vérin avec un appareil laser qui pedroeienter et de pousser des
fourreaux en acier a partir du regard amont versdard aval

Dimensions possibles en fonction des paramétres pieents et recommandations :

Tranchée largeur = @ext. conduite + 2 x 0,30m fqmdeur variable
Lit de pose largeur = largeur tranchée ; épaissdyilsm
Enrobage remblai tamisé en matériaux sélectionigpaidseur = Pext. + 0,60m

Dallettes de répartition d¢
efforts

>dallettes d’épaisseur 0,15m en BA dosé & 350Rmeposant sur 2 poutrelles dg

1%

section 0,15mx0,15m

Remblai proprement dit

en tout venant sélectiosng,épaisseur est variable

Géotextile

une couche

NB : il est recommander de réaliser les tranchéedguagiage au niveau des routes et voies
ferrées compte tenu de la rapidité d’exécutior edn géne du trafic.
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Définition des prix :
(en tranchée)

Ce prix rémunere au metre linéaire, la réalisatleri’'ouvrage de traversée, (e
canalisation d’assainissement sous route bituméehemin de fer y compri
travaux de reconnaissance géotechnique, foncagdode®aux en acier noir,
terrassement, conduite a poser, regards de visibataet aval, cadres et tampons
en fonte ductile classe D400 et toutes sujétionsfocmément aux plan
d’exécution approuvés par le maitre d’ouvrage.

UJ

192}

Les travaux de terrassement, lit de pose, foumigtipose de conduites, et
remblais sont comptés par ailleurs dans leurslestmmorrespondants.

Les travaux de traversée comprennent notammesutggestions suivantes :

- Les frais d'études, de démarche et d'autorisat®iralversée de voie ferrée,

- La réalisation d’ouvrages provisoires pour le mamtde la circulatiof
ferroviaire,

L’implantation sur le terrain de la traversée,
La réalisation éventuelle de chemin provisoire alet@urnement de la voie,
La démolition et I'enlévement du corps de chaussée,

L'évacuation des déblais excédentaires ou inubiless aux décharges
autorisees,

- La réalisation des dallettes de répartition desgd®m en béton armé type
B2,

— La fourniture et mise en place de tout venant, p@oeconstitution du corps
de chaussée,

- La fourniture et mise en place du revétement deisdee identique a spn
état initial,
— Laréalisation de la traversée conformément au fpiae

- Laréalisation de regards de visite amont et amafarmément au descriptif
du prix correspondant..

La fourniture et mise en place des matériaux sjpgEs a la traversée,
La réalisation de fourreaux en béton armé
La remise en état des lieux,

Les dispositifs de gardiennage, de sécurité, dealigation et de balisage
imposés par la réglementation en vigueur,

- Les mesures nécessaires a la sécurité du persahnehatériel et des
ouvrages existants,

— Les suggestions et difficultés de travaux en trséeyr
- Les frais occasionnés par les essais de contrGealéé des travaux.

=}
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OUVRAGE DE TRAVESEE DE LA CONDUITE SOUS CHEMIN DE FER
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Station de pompage et Station de relevage

C’est I'environnement de pompage constitué de lmpg® des dispositifs d’aspiration,
refoulement et de commande mpettant a la pompe de fonctionner dans des bonmmditoon:
afin de satisfaire les besoins de débit et de jwass

Son role est de transporter en mettant sous preds® effluents d’'un point a un autre sitt
une certaine distance ou une certaine dénivelléediGtingue :

» Les relevements par vis d’Archimede, sont préfép&es les hauteurs manomeétriq
faibles jusqu’a 6 m et des débits qui peuventt@g®importants.

» Les stations a pompes submersibles, sont réseavderibles débits avec daauteur:
manomeétriques peu élevées. Leur conception entrgireéconomie importante sul
geénie civil.

» Les stations avec fosse séche, elles sont gené@ateadoptées pour les débits et
hauteurs de relevement importantes. Une cloisomobie séparele compartimer
recevant les eaux usées de celui contenant le eh@ectromécanique. Dans
conception de ces postes, il faut éviter que I'daunappe ou de surface ne pu
pénétrer dans la station et contrdler la stabilite I'ouvrage.

L’arrivée des eaux brutes doit étre toujours munie de tégrivisible pour éviter que d
éléments grossiers ne pénétrent et encombrentdaebde pompage.
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Ouvrage : STATION DE POMPAGE

Marocaine : NM 10.1.027, NM 10.9.001, NM 10.9.002, NM deskrie 06.1 a
06.7, NM 01.4.047

AFNOR : NF EN 752-6, NF EN 752-4, NF EN 1671, NF E0B1, NF P 02
001

Normes :

C’est I'environnement de pompage constitué des pgsude pompage, des
Définition : dispositifs de refoulement et de commande permegtémpompe de fonctionner
dans des bonnes conditions afin de satisfairedssibs de débit et de pressiop.

Role de l'ouvrage : Son r()l.e e,s:[ de transporter en mettant sous pre,@cefﬂu'ents d’'un point a un
' autre situé a une certaine distance ou une cerdgmigellation.

Les composantes principales d'une station de poengamt les groupes de

pompage et leur systeme d’alimentation, la sallepdepage, la salle de

Composantes de commande, les dispositifs d’installation de la pempes conduites de

I'ouvrage : refoulement, les dispositifs d’accés pour I'engetiet la maintenance, de

protection du périmetre de la station et le systdmeentilation (avec filtre dg
désodorisation).

Dimensions possibles en fonction des parameétres fieents et recommandations :

Taille de la station de

pompage dépend du débit entrant, mais aussi des possibdittensions futures

Vh = Q/(4xZmax) ; ou Q est le débit de la pomp&mix est la fréquence d
démarrage maximale :

D

- pas trop grand pour éviter I'accumulation et Epdt des boues dans la

Volume utile Vh L
station ;

- pas trop petit pour éviter une fréquence des hemrd arréts élevée des
pompes (6 démarrages par heure soit Zmax = 10);

Type de station

. Submersible
recommandé

. . . | Distance entre axes de 2 pompes : 1,5D ;
Dimensions recommandées| pomp

pour l'installation des Distance entre la pompe et la paroi de la salleatiepage : 0,8D ;

ompes submersibles . . .
pomp D étant la dimension transversale de la pompe

Vitesse d’arrivée de

Ieffluent ne doit pas dépasser 1,6 m/s mais7

Surface du fond de cuve la plus petite possible

L'inclinaison des pans du

poste de relevage 45
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Classe du béton

Béton dosé a 350kgfavec adjonction d’un hydrofuge de masse en présgada
nappe ou en béton prise mer en cas de nappe stlgeification de la stabilité de
la bache par rapport a la poussée d’Archiméde.

Ferraillage

armé avec note de calcul

Béton de propreté

ép. =0,10m

Recommandations

=]

- dimensionner le génie civil pour une durée de @ed ans pour que la statio
soit extensible (prévoir les places nécessairesgdmgpes) ; et appliquer un
enduit étanche pour les parois intérieures dedada

- prévoir un trop-plein et un regard d’'isolement @estation ;
- prévoir toujours un groupe de secours ;

- prévoir un systéme de désodorisation qui consistaitér I'air ( généralement
par ventilation et adsorption a travers couche tdghmon actif) pour éliminer
les polluants (H2S ; R-SH)ngendrant les mauvaises odeurs au nideau
la station surtout pour les stations a proximité klabitations

- prévoir un groupe €lectrogene ;
- prévoir un local poste

- prévoir transformateur sous cabine ou un transfteunasur poteau et tous les
équipements électriques requis

- montage des pompes avec barres de guidage ;
- colonne montante en PVC ou en acier inox.

- Prévoir un panier dégrilleur a I'entrée de la stagpour les stations de petit]
taille et un dégrilleur automatique pour les stagionportantes

- Prévoir les aménagements extérieurs de la statiacompris cléture en
maconnerie, alimentation en eau , aires de cifiomat stationnement, espaces
verts,

[¢)
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Définition des prix :

Ce prix se rapporte a la réalisation complete destédion de pompage et
décompose en plusieurs natures de travaux regreapéeme suit :

Les travaux de terrassement en déblai et rembta@ssaires pour la réalisat
des salles de pompage et de commande avec tostssjéions inhérentes
ce prix et conformément au plan d’exécution appéoper le maitre d’ouvrag

se

La réalisation des salles de pompage et de couhenan béton armé et gn

macgonnerie conformément au plan d’exécution apgropar le maitre

d’ouvrage avec toutes les sujétions inhérentes pastes

La fourniture, le transport et la mise en plaa tdus les équipemer

hydromécaniques nécessaires y compris leur raeowmt, les essais ainsi

N

que toutes les sujétions inhérentes a ces postesnébrmément au pl3
d’exécution approuvé par le maitre d'ouvrage

La fourniture, le transport et la mise en plaa tdus les équipemer

électriques et de commandes, éclairage intériecessaires y compris leur

raccordement, les essais ainsi que toutes les@wgéhhérentes a ces postes et

conformément au plan d’exécution approuvé par lirend’ouvrage

La réalisation des travaux de construction miéuad, de menuiserie
ferronnerie nécessaires avec toutes les sujétiumérentes a ces postes
conformément au plan d’exécution approuvé par l&rend’ouvrage

La réalisation de tous les travaux de génie cigiiessaires pour 'aménage

site y compris plantation d’espaces verts, éclairagtérieur, voie d'acces,

voirie intérieure et parking ainsi que toutes $egétions inhérentes a

postes et conformément au plan d’exécution apprpavée maitre d’ouvrage

Les travaux d’électricité- lustrerie nécessapesr la construction du batime
avec toutes les sujétions inhérentes a ce prixoefoonément au pla
d’exécution approuvé par le maitre d'ouvrage
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STATION DE POMPAGE

VUE EN PLAN

REGARD D'ISOLEMENT
[ \ DE LA STATION DE POMPAGE
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CLAPET ANTI RETOUR
SPECIAL POUR EAUX USEES

ROBINET VANNE A OPERCULE
TES A BRIDES

PLAQUE PLEINE

ELEMENT DROIT

COUDES 1/4 A 2 BRIDES

MANCHETTE D'ANCRAGE ET D'ETANCHEITE
A 2 BRIDES

ELECTROPOMPE

MANOMETRE AVEC ROBINET D'ISOLEMENT
JOINT DE DEMONTAGE

BALLON ANTI BELIER

JOINT DE DEMONTAGE

ROBINET VANNE A OPERCULE

PALAN (selon poids des groupes)

ENDUIT ETANCHE REVETU D'UNE
PEINTURE EPOXY

RACCORD BRIDE MAJOR
TES A BRIDES
JOINT DE DEMONTAGE

ROBINET VANNE A OPERCULE

ELEMENT DROIT

MANCHETTE D'ANCRAGE ET D'ETANCHEITE
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STATION DE POMPAGE
COUPE -A.A-

CONSOLE METALLIQUE

Variable

CLAPET ANTI RETOUR
SPECIAL POUR EAUX USEES

ROBINET VANNE A OPERCULE

POTEAU METALLIQUE

TES A BRIDES

PLAQUE PLEINE
ELEMENT DROIT

COUDES 1/4 A 2 BRIDES

4.00
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PEINTURE EPOXY
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STATION DE POMPAGE

COUPE -B.B-
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D : SECTION TRANSVERSALE DE LA POMPE
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Réservoir Antibelier type hydrochoc (Eaux Usées) i vessie

oD

/— Potence
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Vue de dessous
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Tube plongeur
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Ouvrage :

STATIONS DE RELEVAGE PREFABRIQUEES

Marocaine : NM 10.1.027, NM 10.9.001, NM 10.9.002, NM deskrie 06.1
06.7, NM 01.4.047

Normes :
AFNOR  : NF EN 752-6, NF EN 752-4, NF EN 1671, NF E091, NF P 02
001
C'est un ensemble constitué de la pompe, des digpod'aspiration, de
Définition - refoulement et de commande rassemblé dans unestpeemettant le pompag

des débits variant de 4 a 50l/s et refoulant ahangeur ne dépassant pas 1
pour des débits importants, plusieurs pompes ssuicégées en paralléle.

Réle de I'ouvrage :

Ouvrage ayant pour rble de relever les effluentsdiiveau bas a un nivea
plus haut sur une courte distance pour éviter qatllecteur gravitaire plong
dans des profondeurs trés importantes.

10

(U

Montage : entierement montées en usine, complétement équgpéksyauteries internes et
ge- tous les accessoires.

Pompes installées verticalement ou horizontalemefiker sur un socle -+
Mise en place : raccorder les tuyauteries entrantes et sortantascerder I'armoire de contréle

a I'alimentation électrique — faire les connectiénentuelles de télémétrie

Composantes de
'ouvrage :

Les composantes principales de cette station dgagensont la pompe et s(
systéme d’alimentation, les dispositifs d’instatlatde la pompe, la conduite ¢
refoulement, la cuve et le systeme de ventilatigentuel (avec filtre de
désodorisation).

Dimensions possibles en fonction des parametres fieents :

Forme idéale de la cuve

cylindrique

Dimensions de la station

D =Q/(1008.¢) ;C=0,8D; B=1,5D

Diameétre de la cuve

1,50 a 2m afin de facilitemiintenance

Débit

4 a 50l/s

Volume utile Vh

Vh = Q/(4xZmax) ; ou Q est le débit de la pompe&miax est la fréquence d
démarrage maximale :

- pas trop grand pour éviter I'accumulation etépdt des boues dans la station
- pas trop petit pour éviter une fréquence des nesré arréts élevée des pomy
(6 démarrage par heure / Zmax = 10) ;

Hauteur de marnage

1m pour les petites statioPsigiour celles de taille importante

Surface du fond de cuve

la plus petite possible

L'inclinaison des pans d
poste de relevage

%s5° 4 60°

prévoir un tuyau de ventilation pour prévenir lanfiation des gaz toxiques d@

Ventilation . PN X ; o

explosifs raccordé a un systéeme de désodorisation.

polyester renforcé en fibre de verre (GRP) ou pblyiéne (PE) pour les petite
Matériaux stations ; couvercle d’acces en aluminium ou gdigyauteries internes, coudes

DN
le

DeS

et

raccordements en acier inoxydable ; vannes clg@etgent étre en fonte.
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Ce prix rémunére 'unité, la réalisation d’une istatde pompage préfabriquée, |y
compris tous les travaux de génie civil et d’éqnipat pour la fosse de
pompage et la chambre des vannes, et toutes sigémnformément au plai
d’exécution approuvé par le maitre d’ouvrage.

Définition des prix :

=

Ces travauxomprennennotamment les suggestions suivantes :

Les sondages et I'implantation définitive desraiges sur le terrain,

- Les terrassements et remblais nécessaires mouclition de I'ouvrage,

- Les étaiements et blindages,

- L'épuisement de l'eau de surface et de ruissal@mautour des
terrassements de I'ouvrage,

- Le nettoyage du fond de fouilles,

- Lafourniture et mise en place des éléments &epter renforcé de fibre
de verre ou en polyéthyléne, constituant les pateis fosse de pompag
et de la chambre des vannes

- Le montage a l'usine, la mise en place sur gites équipements
électromécaniques, hydromécaniques et électriguegc aleur
raccordement aux tuyauteries et leur

- Le raccordement des équipements aux tuyauteriagivde et de
relevage

- Le branchement aux équipements électriques ebigenande

- La mise en place d'un tuyau de ventilation petardtl’évacuation des
gaz toxiques

- Lestests et réglages nécessaires avant la msergce des équipements

de pompage

La fourniture d’un stock de pieces de rechange

[¢)
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STATION DE RELEVAGE PREFABRIQUEE A FAIBLE DEBIT
COUPE A-A

[

hs2

hs1

Tl 7




STATION DE RELEVAGE PREFABRIQUEE A

DEBITS MODERES (50 a 2001/s)

COUPE A-A

' [ 7

VUE EN PLAN

Al




STATION DE RELEVAGE PREFABRIQUEE POUR PLUSIEURS POMPES ET DEBITS
ELEVES

COUPE A-A

........

.............

VUE EN PLAN
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e
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Conduite de refoulement
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Ouvrage :

BACHE D’ARRIVEE DE LA CONDUITE DE REFOULEMENT

Marocaine : NM 10.1.027, NM10.1.030, NM 10.1.031 et NM 004

Normes :
AFNOR : NF P 16-346-1, NF P 16-346-2 et NF EN 1917
C’est un ouvrage en béton B2 avec hydrofuge deenassnstitué des parois de
Définition : 0,20 m d’épaisseur, muni d’'un seuil déversant igeet d'un systéme de

désodorisation.

Réle de I'ouvrage :

C’est un ouvrage permettant la réception de I'efflud’une conduite de
refoulement.

Implantation :

au niveau de l'arrivée de I'effluent refoulé.

Composantes de
I'ouvrage :

Cet ouvrage est constitué de deux compartiments :

- le compartiment amont : de section 1m x 1m jnaradier plus élevé sur
lequel est disposée une plaque métallique qui réeoiivée de I'effluent &
travers un coude %2 a Patin.

- le compartiment aval : de section 0,80m x 1lmunaradier plus bas munj
d'un enduit étanche qui recoit I'effluent apres element du seuil
Ouverture d’'acces sur la partie supérieure avecadine et tampon en font
ductile D400.

112

Dimensions possibles en fonction des paramétres fieents :

Dimensions externes

2,40m x 1,40m

Parois

épaisseur = 0,20m

Seuil déversant

épaisseur = 0,20m

Radier épaisseur = 0,20m

Béton propriété épaisseur = 0,10m

Matériau béton classe B2 dosé & 350Rgmec hydrofuge de masse.
Ferraillage armé avec note de calcul

Dispositif fermeture cadre et tampon en fonte dei@i400

Etanchéité enduit étanche

Définition des prix :

Ce prix rémunere a l'unité, la réalisation de lgH# d'arrivée et se rapporte| a
tous les travaux de génie civil, conformément alenp types d’exécutions
approuvés par le maitre d’ouvrage.

Ces travaux comprennent notamment les suggestibrenses

- Les sondages et I'implantation définitive desrages sur le terrain,

- Les étaiements et blindages,

- L'épuisement de l'eau de surface et de ruissell@mautour des
terrassements de I'ouvrage,
Les dispositions nécessaires pour assurer I'G&rcde 'ouvrage contre
les eaux, de surface, de ruissellement et de nappe,
Le nettoyage et le compactage du fond de fouilles
La réalisation du béton de propreté sur 10 crpal&seur en béton type B4
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dosé au minimum a 250 kg/m3 de ciment CPJ 45 ouvalgut, ef
présentant a 28 jours, une résistance nominale Gorapression, d'a
moins 180 bars,

- La fourniture et la mise en place des coffragegres, en bois qu
métalliques,

- La fourniture, le faconnage et la mise en place ferraillage
conformément aux plans d’exécutions approuvéseparditre d’ouvrage,

- La fourniture et transport des agrégats agréésepaaitre d’ceuvre, pour
la préparation des bétons,

- La préparation, le transport et la mise en plaeec vibration du bétgn
type B2 dosé au minimum a 350/m3 kg de ciment GPdudéquivalent e
présentant a 28 jours, une résistance nominale Gorapression, d'a
moins 270 bars,

- Les adjuvants éventuellement nécessaires poanibldes caractéristiques
prescrites pour une mise en oeuvre convenable

- Les sujétions pour la réalisation éventuelle phists de retrait ou de
dilatation,

- Les sujétions dues a lI'emploi d'appareils vihnatenotamment les frajis
nécessités par le renforcement des coffrages

- Laréalisation de massif de butée et d’ancrageédeipements

- Le traitement des reprises de bétonnage,

- Le traitement des surfaces, présentant des datgzad ou un fini non
conforme aux indications des plans d'exécution,

- La fourniture et réalisation du dispositif d’attoa de I'ouvrage, selon
plan d’exécution (col de cygne en tube métalliquecbassis grillagé aqu
autre)

- Laréalisation du seuil déversant

- La mise en place et le scellement de coude Ytia pa de plaque
métalliques conformément au plan approuvé

- Le repiquage des trous de scellement,

- La pose et scellement des échelons ou d’échedtallique, selon le plan
d’exécution,

- La pose et scellement du cadre et tampon en fhudtle D400 ou C250,
selon le plan d’exécution,

- Les frais occasionnés par les prélevements eedsais de contrble de
gualité des bétons et de leurs composants effepard&entreprise.

[t

C o~

D

[72)
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BACHE D'ARRIVEE DE LA CONDUITE DE REFOULEMENT

COUPE A—A

Tampon en fonte ductile D400
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Ouvrage : REGARD TYPE POUR VENTOUSE
N Marocaine : NM 10.1.027, NM10.1.030, NM 10.1.031 et NM 004/
ormes :
AFNOR : NF P 16-346-1, NF P 16-346-2 et NF EN 1917
Le regard type pour ventouse est un ouvrage emlB2aonstitué des parois de
Définition : 15 cm d’épaisseur, muni d’'un échelon de descental’échelle mobile et
disposé pour héberger une ventouse placée en onhzait d’ une conduite.
Réle de l'ouvrage - C’est un regard permettant I'installation et latpation de la ventouse, ainsi que
ge - I'accés du personnel d’entretien.
. implantés au niveau des emplacements des ventdpsésts hauts d’une
Implantation : conduite de refoulement).
Regard de section interne 1,00mx1,00m en bétor vitnstitué des parois de
Composantes de 0,15 m d’épaisseur, muni d’'un échelon de desc&dgbihm ; 0,25 x 0,30) ou
I’oﬂvra o d’échelle mobile, Cadre et Tampon en fonte ducidd00 ou C250) avec
ge - systéme de verrouillage, ventouse, manchette (BE)Eea bride et butée de
support.

Dimensions possibles en fonction des parametres tieents :

Section interne 1,00mx1,00m
Profondeur variable
Epaisseur des voiles 0,15m

Echelon

Echelon (@25mm ;0,30 x 0,40) en aciex iou d’échelle mobile

Epaisseur Radier

0,20m

Epaisseur béton propriété

0,10m

DN ventouse

Variable en fonction du débit de vidang

Butée de support

placée sous le Té a bride qui supporte la ventdeseguteur 25cm et a la mém
distance de la paroi du regard

D

Béton armé dosé a 350kg/mn ciment CPJ45 avec adjonction d’hydrofuge

de

Matériau masse en présence de nappe et protection corgadinéé en présence de nap
saline.
Ferraillage légerement armé (60 kg acier/m3 derf)ét

Dispositif fermeture

Tampon en fonte ductile (D4Q0C250) avec systéme de verrouillage.
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équipements hydromécaniques et piéces spéciadesrapporte a tous les trava
Définition des prix : de génie civil, conformément au plan d’exécutiorprapvé par le maitre
d’ouvrage.

Ce prix rémunere a l'unité la réalisation du regayue pour ventouse y compr

Ces travaux comprennent notamment les suggestovenses

Les sondages et I'implantation définitive desrages sur le terrain,

Les étaiements et blindages,

L'épuisement de l'eau de surface et de ruissa@mautour de
terrassements de I'ouvrage,

Les dispositions nécessaires pour assurer I'B&rcde 'ouvrage cont
les eaux, de surface, de ruissellement et de nappe,
Le nettoyage et le compactage du fond de fouilles
La réalisation du béton de propreté sur 10 crpal&seur en béton type |
dosé au minimum a 250 kg/m3 de ciment CPJ 45 ouva&ent, et
présentant a 28 jours, une résistance nominale Gorapression, d'a
moins 180 bars,

La fourniture et la mise en place des coffragegres, en bois g
métalliques,

La fourniture, le faconnage et la mise en place farraillage
conformément aux plans d’exécutions approuvéseparditre d’ouvrage,
La fourniture et transport des agrégats agréesepaaitre d’ceuvre, po
la préparation des bétons,

La préparation, le transport et la mise en plaeec vibration du béto
type B2 dosé au minimum a 350/m3 kg de ciment GPdudéquivalent g
présentant a 28 jours, une résistance nominale Gorapression, d'a
moins 270 bars,

Les adjuvants éventuellement nécessaires poeniles caractéristiqué
prescrites pour une mise en oeuvre convenable

Les sujétions pour la réalisation éventuelle pests de retrait ou d
dilatation,

Les sujétions dues a I'emploi d'appareils vilnetenotamment les frajis

nécessités par le renforcement des coffrages

La réalisation de massif de butée support deppéments

Le traitement des reprises de bétonnage,

Le traitement des surfaces, présentant des digvad ou un fini no
conforme aux indications des plans d'exécution,

La fourniture et réalisation du dispositif d’aéoa de I'ouvrage, selon
plan d’exécution (col de cygne en tube métalliquecbassis grillagé o
autre)

La fourniture et mise en place des équipementged®use et accessoil
(manchette BB, té a bride)

Le repiquage des trous de scellement,

La pose et scellement des échelons ou d’échedtallique, selon le plan

d’exécution,

La pose et scellement du cadre et tampon en thrdle D400 ou C25(
selon le plan d’exécution,

Les frais occasionnés par les prélevements etdeais de contrble

e
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gualité des bétons et de leurs composants effepard&entreprise.

2005218 / E / MIl - Fiches techniques des Ouvrages 63



REGARD TYPE POUR VENTOUSE

VUE EN PLAN

Echelle : 1/20

CONDUITE EN PVC

BCJ DN.../DN...

—
n
i
I
N
.
<} -
o
A —
. TE A BRIDES :
: DN.../DN.... ]
o MANCHETTE (BB o
I 4+—"DN.. .

COUPE A-A

Echelle : 1/20

TAMPON EN FONTE DUCTILE

/ (C250 ou D400)

Vad 60 f 2
weops a <
N ECHELONS EN ACIER
é —‘l— " GALVANISE @ 25
S
w0
=
0w
=
w
z
a
BETON VIBRE DOSE
A 300 Kg
&
JO BETON DE PROPRETE
£l
k154 100 b15+
2 2
CONDUITES | VENTOUSE TE MANCHETTES
A BRIDES BCJ DE
DE DN DN
DN DE DN PN
63 40 60/40 60 60/63
90 60 80/60 80 80/90
s 110 60 100/60 100 100/110
160 60 150/60 150 150/160
315 80 315/80 300 300/315




Ouvrage : REGARD TYPE POUR VIDANGE
N Marocaine : NM 10.1.027, NM10.1.030, NM 10.1.031 et NM 004/
ormes :
AFNOR : NF P 16-346-1, NF P 16-346-2 et NF EN 1917
Le regard type pour vidange est un ouvrage en &Poconstitué des parois d
e 15 cm d’épaisseur, muni d'un échelon de descentacenr inox ou d’échelle
Définition : . : . . . X ) )
mobile et disposé pour héberger une vidange placéen point bas d'un
conduite.
Implantation : implantés au niveau des emplacements des vidapgagg bas d’'une conduite

de refoulement).

Réle de I'ouvrage :

C’est un regard permettant l'installation et latpmtion de la vidange, ainsi qu
I'accés du personnel d’entretien.

Composantes de
I'ouvrage :

Regard de section interne 1,00mx1,00m en bétor vitwnstitué des parois d

0,15 m d’épaisseur, muni d’'une ouverture d’acceg de0,60m et d’un échelon

de descente (@25mm ; 0,25 x 0,30), Tampon en foatgle (D400 ou C250

avec systeme de verrouillage, TE a bride et buéésugport, coude a bride % ,

vanne et conduite de vidange.

D

e

e

e

Dimensions possibles en fonction des paramétres fieents :

Section interne 1,00mx1,00m
Hauteur variable
Epaisseur des voiles 0,15m

Echelon

Echelon (@25mm ; 0,30 x 0,40) en aciex mo d’échelle mobile

Epaisseur Radier

0,20m

Epaisseur béton propriété

0,10m

Butée de support placée sous le coude ¥4 qui permet le raccordementla conduite de vidange a
PP une hauteur 25cm et a la méme distance de la ganagard
- Béton armé dosé a 350kg/mvec adjonction d’hydrofuge de masse en présence
Materiau . L . .
de nappe et protection contre la salinité en peEsde nappe saline.
Ferraillage Iégerement armé (60 kgrakn3 béton)

Dispositif fermeture

Tampon en fonte ductile (D4OC250) avec systeme de verrouillage.
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Définition des prix :

Ce prix rémunére a l'unité la réalisation du regaquke pour vidange y compri
conduites et piéces spéciales blindage, et se r@padous les travaux de gér
civil, conformément au plan d’exécution approuvélpanaitre d’'ouvrage.

(avec éventuellement un deuxiéme regard de vidangee pompe mobile).
Ces travaux comprennent notamment les suggestibranses

Les sondages et I'implantation définitive desraiges sur le terrain,

Les étaiements et blindages,

L’épuisement de l'eau de surface et de ruissal@mautour de
terrassements de I'ouvrage,

Les dispositions nécessaires pour assurer I'B&rcde 'ouvrage cont
les eaux, de surface, de ruissellement et de nappe,

Le nettoyage et le compactage du fond de fouilles

La réalisation du béton de propreté sur 10 crpa&seur en béton type |
dosé au minimum a 250 kg/m3 de ciment CPJ 45 ouvalgut, ef
présentant a 28 jours, une résistance nominale Gorapression, d'a
moins 180 bars,

La fourniture et la mise en place des coffragegres, en bois g
métalliques,

La fourniture, le faconnage et la mise en place farraillage
conformément aux plans d’exécutions approuvéseparditre d’'ouvrage,

La fourniture et transport des agrégats agréesepaaitre d’ceuvre, po
la préparation des bétons,

La préparation, le transport et la mise en plaeec vibration du bétg
type B2 dosé au minimum a 350/m3 kg de ciment GPdudéquivalent €
présentant & 28 jours, une résistance nominale Goragpression, d'a
moins 270 bars,

Les adjuvants éventuellement nécessaires poeniobés caractéristiqug
prescrites pour une mise en oeuvre convenable

Les sujétions dues a I'emploi d'appareils vibetenotamment les frajis

nécessités par le renforcement des coffrages
La réalisation de massif de butée support depéments
Le traitement des reprises de bétonnage,

Le traitement des surfaces, présentant des digvad ou un fini no
conforme aux indications des plans d'exécution,

La fourniture et réalisation du dispositif d’atioa de I'ouvrage, selon
plan d’exécution (col de cygne en tube métalliquecbassis grillagé o
autre)

La fourniture et mise en place des équipementgedtouse et accessoil
(manchette BB, té a bride)

La fourniture «éventuelle d’'une pompe mobile
Le repiquage des trous de scellement,

La pose et scellement des échelons ou d'échedtalligue, selon le plan

d’exécution,
La pose et scellement du cadre et tampon en thrtgle D400 ou C25(
selon le plan d’exécution,

Les frais occasionnés par les prélevements eedsais de controle

e
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gualité des bétons et de leurs composants effepard&entreprise.
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REGARD TYPE POUR VIDANGE

CONDUITE EN PVC

BETON VIBRE DOSE

VUE EN PLAN

Echelle : 1/20

ﬂ BCJ DN.../DN...

Vers regard d'eau pluviale

_—

T.N

DIMENSIN SUR PLACE

I— 8c1 DN.../DN...

@_ PVCDN...

COUPE A-A

Echelle : 1/20

le plus proche

TAMPON EN FONTE DUCTILE

(C250 ou D400)

ECHELONS EN ACIER

~ GALVANISE @ 25

Conduite en PVC de diametre égale a celui de la vanne

equipé d'un clapet d'extrémité

Vers regard d'eau pluviale
_

ou exutoire naturel

ﬂ BETON DE PROPRETE
Al
[=)
=
k15 110 bi54
COUDES 2 2
CONDUITES TE R.V MANCHETTES
A BRIDES BCJ A BRIDES BCJ DE
DE DN DN DN DN DN DE DN DN
63 60/40 40 40 50 60 60/63
90 80/60 60 60 63 80 80/90
‘f 110 100/60 60 60 63 100 100/110
160 150/60 60 60 63 150 150/160
315 315/80 80 80 90 300 315/315




Installations individuelles : Fosse septique et Pts d’Infiltration

La fosse septigL est une fosse étanche, généralement en béton mamniaux préfabriqué
disposantde deux compartiments, dans lesquels les eaus us&eurnent (3 a 4 jours) afin (
subir une décantation, une flottation et une digesanaérobie partielle.

Son réle consiste a :

- éliminer par décantation la fraction sédimentabtatenue dans lesaax
usees,

- éliminer une partie de la pollution organique (dardlre de 30 a 50 %)

- liquéfier la charge organique particulaire.

Un puits perdu ou puits d’infiltration est une fosse, généralement circulaire dor
profondeur de la partie filtrante estenviron 4,00m.

Il a pour réle de recevoir les eaux provenantaléokse septique (dont la DB a 30 mg/l
et de les injecter dans le sous-sol.
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Ouvrage : FOSSE SEPTIQUE
Marocaine : NM 10.1.027, NM10.1.030, NM 10.1.031 et NM 004/, NM
Normes - 10.9.002, NM 05.6.046
' AFNOR : NF P 98-302, NF EN 124 NF EN 1253 -1 a 4, NE6-342, NF P
16-343
C’est une fosse étanche (en 2 compartiments), gieméent construite en bétan
Définition : ou en matériaux préfabriqués, dans laquelle lex eages séjournent (3 a|4

jours) afin d'y subir une décantation, une flottatiet une digestion anaérohie
partielle.

Réle de I'ouvrage :

Son réle consiste a :
- éliminer par décantation la fraction sédimentataetenue dans les eaux usées,
- éliminer une partie de la pollution organique (dedre de 30 & 50 %)
- liquéfier la charge organique particulaire.

Le deuxieme compartiment sert de chambre de trHisqtion afin d’améliorer
encore la sédimentation avant rejet.

Implantation : zones d’assainissement autonome
Une fosse septique doit étre dimensionnée en méging contraintes :
- un temps de séjour minimum de 3 & 4 jours,
Criteres de - une capacité de stockage des boues variant dé 3a@s en fonction d’'u

dimensionnement :

=i

optimum économique,
- un volume de boue, avant vidange, ne dépassari(¥a du volume immerge,
- un rapport de longueur/largeur compris entre 2, et
- une hauteur du volume immergé comprise entretL3n.

Composantes de
'ouvrage :

-

Ouvrage de génie civil avec deux compartiments régppar un mur cloiso
avec un panier préfiltre au niveau de la sortignet trappe d’acces au niveau de
chaque compartiment.

Dimensions possibles en fonction des parameétres gieents et recommandations :

Capacité de la fosse

Varie de*pour 1 & 4 usagers a 5pour de 5 a 20 usagers

Compartiments

- Compartiment amont (2/3 volume) et compartimesad §1/3 volume).
- dimensions calculées sur la base du nombre slenpes raccordées.

Conduite d'arrivée eaux usée

S @1 =200 mm a3

Conduite sortie de fosse

@ =100 mm au minimum

Tampon de visite

en BA de section 0,60m x 0.60m ép. 5cm équipé deece en fer (au niveau de
chaque compartiment et sur le regard de préléviement

Matériaux

Béton dosé a 350kg/m3 avec adjonction d’un hydmefig masse en présence|de
la nappe

Vidange boues flottantes

tous les 2 anspeut étre exécutée par l'utilisateur

Vidange boues sédimentée

l?hydrocureuse).

tous les 3 a 5 ans ; nécessite I'intervention damion citerne équipé de pompes
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- un préfiltre de protection des systemes d’épamdagnmergé a faible
profondeur dans le deuxieme compartiment de laefeeptiqueou juste apres
la fosse septique.

U7

Brefil - il est constitué d’'une chambre étanche contetiamgravier fin (5-10mm)
réfiltrage
J - il limite les risques de colmatage en retenastgarticules solides qui

peuvent s'échapper de la fosse septique.

- sa surface filtrante est d’au moins 0,05m2?/ha avecminimum de
0,35mz.

Apres le préfiltre les eaux seront infiltrées dénsol moyennant I'un des
systemes suivant :

- les tranchées d'infiltration,

- les lits d'infiltration,

- les tertres d'infiltration,

- lesfiltres a sable non drainés (a écoulemeriicad),
- lesfiltres a sable drainés,

- le puits perdu.

Systemes d’infiltration

Les terres de remblais des fouilles doivent étrapactées par tranches
successives de 20 cm en arrosant abondamment chicnohe dé
remblai.

A\1”4

- Les tampons doivent étre étanches a l'eau efrarais doivent rester

aisément accessibles (vidanges et inspections).
Consignes . A L s g .
d'implantation - La fosse septique doit étre implantée a proximéd'immeuble afin de

ne pas trop lI'enterrer tout en maintenant une pdat@ a 4% pour les
conduites acheminant les eaux usées a la fossgusept

- Si la fosse doit étre enterrée plus en profondeuhauteur de la zone
non noyée peut étre augmentée afin de mainteniegrds au niveau
du terrain naturel.

Ce prix rémuneére a l'unité la réalisation d’unesiseptique et se rapporte a tous
Définition des prix : les travaux de génie civil conformément aux plames$ d’exécutions approuves
par le maitre d'ouvrage.

Ces travaux comprennent notamment les suggestiovenses :

- Les sondages et I'implantation définitive desrages sur le terrain,

- Les terrassements et remblais nécessaires goclition de I'ouvrage,

- Les étaiements et blindages,

- L’épuisement de l'eau de surface et de ruissalgmautour des
terrassements de I'ouvrage,

- Les dispositions nécessaires pour assurer I'&técde I'ouvrage contre
les eaux, de surface, de ruissellement et de nappe,

- Le nettoyage et le compactage du fond de fouyilles

- La réalisation du béton de propreté sur 10 crpa&seur en béton type B4
dosé au minimum a 250 kg/m3 de ciment CPJ 45 ouvalgut, et
présentant & 28 jours, une résistance nominale Gorapression, d'a
moins 180 bars,

[
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- La fourniture et la mise en place des coffragemgyres, en bois ou
métalliques,

- La fourniture, le faconnage et la mise en place f@rraillage
conformément aux plans d’exécutions approuvéseparditre d’'ouvrage,

- Lafourniture et transport des agrégats agréékepaaitre d’ceuvre, pour |a
préparation des bétons,

- La préparation, le transport et la mise en ptaee vibration du béton type
B2 dosé au minimum a 350 kg/m3 de ciment CPJ 4®duivalent et
présentant & 28 jours, une résistance nominale Gorapression, d'a
moins 270 bars,

- Les adjuvants éventuellement nécessaires poenihbies caractéristiques
prescrites pour une mise en oeuvre convenable,

- Les sujétions dues a I'emploi d'appareils vihnaenotamment les frajis
nécessités par le renforcement des coffrages,

- Le traitement des reprises de bétonnage,

- La fourniture et réalisation du dispositif d’aoa de I'ouvrage, selon le
plan d’exécution,

- Le traitement des surfaces, présentant des dgtgpad ou un fini non
conforme aux indications des plans d'exécution,

- Lerepiquage des trous de scellement,

- Le grattage des salissures et bavures de mouiele laitance collées atix
sols et aux parements,

- La réalisation de I'enduit au mortier de cimegur toutes les surfaces [de
I'ouvrage,

- Laréalisation d'un enduit a base d’émulsion initneuse sur les parements
de I'ouvrage, qui sont en contact avec le terraturrel,

- Le repiquage des trous de scellement,

- Lapose et scellement de cadres et tampons, kefdan d’exécution,

- Lamise en place et le scellement de panierlpefi

- Le grattage des salissures et bavures de mouiele laitance collées atix
sols et aux parements,

- Les sujétions dues aux réservations dans lesngétoour conduites,
fourreaux et pieces métalliques diverses,

- Les frais occasionnés par les prélevements etdeais de contrdle de
qualité des bétons et de leurs composants effepard®ntreprise.

[

2005218 / E / MIl - Fiches techniques des Ouvrages 69



FOSSE SEPTIQUE

VUE EN PLAN

] T - sm.oB.L.
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#80mm

e2

100

()92 sortie T

hi

LEGENDE :

L:

l \ubﬂmm I:
_ smoBbp h:
VX — ]

hi
h2

d1 :
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Longueur du volume noyé
Largeur du volume noyé

Hauteur du volume noyé

: Longueur du muret de retenue des boues =h—650m

: Hauteur du point bas de la cloison

siphoide =h—100mm

distance séparant les deux ouvertures
immergées de la cloison intérieure

: Hauteur immergée du pré—filtre

ds3 :

Profondeur du pré-filtre

: Largeur du pré-—filtre
d5 :

variable en fonction de la profondeur de
la zone permé&able (min 1m2/habitant)

: Epaisseur de la dalle de la fosse septique
: Epaisseur des cloisons de la fosse septique
ed :
p1 :
92 :

Epaisseur du couvercle de la fosse septique

Conduite arrivant a la fosse (200 & 300 mm)
Conduite sortie ( >100 mm)
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Ouvrage :

PUITS D’INFILTRATION

Marocaine : NM 10.1.027, NM10.1.030, NM 10.1.031 et NM 004%, NM
10.9.002, NM 05.6.046

Normes :
AFNOR : NF P 98-302, NF EN 124 NF EN 1253 -1 a 4, NE6-342, NF P
16-343
C’est une fosse, généralement circulaire dontddopdeur de la partie filtrante
Définition : est d’environ 4,00m avec une paroi en maconnelierite et remplie des

matériaux filtrants en plusieurs couches successlealimensions décroissantes
vers le fond.

Role de l'ouvrage :

Il a pour réle de recevoir les eaux provenanfadéosse septique et de les
injecter dans le sous-sol.

Implantation :

zones d’assainissement autonome

Composantes de
I'ouvrage :

Puisard de @1.800m , paroi d’ép. 0,40m en macamri¢rante et remplie de
matériaux filtrants en plusieurs couches successligalimensions décroissantes
vers le fond, diffuseur en dalle BA d'ép. 0,05ngarel de section intérieur minimum
1,00mx1,00m, Tampon de visite en B.A d’ép. 5cm ameeau de levage en fer

°2

Dimensions possibles en fonction des paramétres fieents :

Puisard

@ 1,80m, profondeur environ 4,00m

Parois puisard

épaisseur =0,40 m en maconnérante

Section regard

minimum 1,00mx1,00m

Tampon de visite

en BA de section 0,60m x 0.60m ép. 5cm équipé dei@e en fer (au niveau de
chaque compartiment et sur le regard de prélévgment

Dalles de couverture regard

épaisseur =0,12m

Conduite d'arrivée des eal
usées

uéZOO en PVC calée au minimum a 0,50m au desgussdud et courbée en coude

Diffuseur
conduite

placé sou

S

en dalle BA d'ép. 0,05m

Matériaux filtrant remplissant
puisard

€ - Gravette N°3 d'épaisseur : 0,80m

En couche successives disposées de haut en basauiim
-Lit de sable d'épaisseur : 0,50 m  (coucheaisupé sur laquelle est placé le diffuseu

- Rocher d'épaisseur : 1,50m

- Gravette N°2 d'épaisseur : 0,60m
- Gravette N°1 d'épaisseur : 0,40m

- Lit de sable d'épaisseur : 0,30 m (ad ftu puisard)
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Ce prix rémunére a 'unité la réalisation d’'un pyierdu et se rapporte a tous |Jes
Définition des prix : travaux de génie civil conformément aux plans tygiegécutions approuvés par
le maitre d’ouvrage.

Ces travaux comprennent notamment les suggestiovenses :

- Les sondages et I'implantation définitive desrages sur le terrain,

- Les terrassements et remblais nécessaires mxéclition de I'ouvrage,

- Les étaiements et blindages,

- L'épuisement de l'eau de surface et de ruissel@mautour des
terrassements de I'ouvrage,

- Le nettoyage du fond de fouilles,

- La fourniture, le fagonnage et la mise en place frraillage
conformément aux plans d’exécutions approuvéseparditre d’ouvrage,

- La fourniture et transport des agrégats agréekepaaitre d’ceuvre, pour la
préparation des bétons,

- La préparation, le transport et la mise en pkaee vibration du béton type
B2 dosé au minimum a 350 kg/m3 de ciment CPJ 4®quivalent et
présentant & 28 jours, une résistance nominale éorapression, d'a
moins 270 bars,

- Les adjuvants éventuellement nécessaires poenihbes caractéristiques
prescrites pour une mise en oeuvre convenable,

- Les sujétions dues a I'emploi d'appareils vihnatenotamment les frajis
nécessités par le renforcement des coffrages,

- Les travaux de maconnerie de moellons ou busEfatmiquées, selon |e
plan type d’exécution,

- La mise en place de dalle en béton diffuseur

- Laréalisation et mise en place de tampons esnk&guipé de corniere en fer

- Le remplissage du puits par les matériaux drain@able, gravier,
moellons, etc.),

- Les sujétions dues aux réservations, pour coeslufburreaux et pieces
métalliques diverses,

- Les frais occasionnés par les prélevements etdsais de contréle de
qualité des bétons et de leurs composants effepard®ntreprise.

[
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PUITS D’INFILTRATION
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Ouvrage : FILTRE A SABLE DRAINE

Normes :

16-343

Marocaine : NM 10.1.027, NM10.1.030, NM 10.1.031 et NM 004%, NM
10.9.002, NM 05.6.046

AFNOR : NF P 98-302, NF EN 124 NF EN 1253 -1 a 4, NE6-342, NF P

Le filtre a sable drainé est un bassin ou I'ealépstée lors de sa percolatiorn
Définition : travers du filtre et est ensuite récupérée au lgidittre pour étre ensuite rejeté
en surface ou dans un puits perdu.

Il a pour réle de recevoir les eaux provenant diosae septique et permet
Réle de I'ouvrage : rabattement important de la DBOS5 et des microogyaes pathogénes, ce g
permet un rejet en surface y compris dans desszmmesibles.

ui

Implantation : zones d’assainissement autonome a l'aval de |l& ®esstique

Composantes de
'ouvrage :

Bassin d’environ 30 it 4m (pour environ 40 habitants), 3 drains dispé&ssatndeux|
drains de collecte, chambre de répartition chand@dsouclages, chambre de colle
des eaux épurées, sable de pose et sable fiirapons,

cte

Dimensions possibles en fonction des paramétres pieents :

L1 |50 cm, sauf pour la conduite centrale (100 cm) L11  |Minimum 100 cm
L2 |Variable, comprise entre 4 et 30 m L12 |Minimum 100 cm
L3 |50 cm L13  [Minimum 15 cm
L4 |50-75cm L14 [0-5cm
Minimum 30 cm a I'extrémité aval du drain
L5 [100cm L15 |dispersant
L6 |Minimum 60 cm ou plus en fonction du nombre de conduites L16 |Minimum 80 cm
L7 |Minimum 60 cm ou plus en fonction du nhombre de conduites L17 |Minimum 20 cm
L8 |Minimum 60 cm L18 [Minimum 10 cm
L9 |Minimum 60 cm L19 [Minimum 3 cm

L10 |Largeur du filtre a sable drainé : minimum 4m et maximum 15 m
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Ce prix rémunére a 'unité la réalisation d'unrélla sable drainé et se rapport
Définition des prix : tous les travaux de génie civil conformément auangltypes d’exécution
approuvés par le maitre d’ouvrage.

Ces travaux comprennent notamment les suggestovenses :

Les sondages et I'implantation définitive desraiges sur le terrain,
Les terrassements et remblais nécessaires godclition de I'ouvrage,
Les étaiements et blindages,

L'épuisement de l'eau de surface et de ruissal@mautour des

terrassements de I'ouvrage,

Le nettoyage du fond de fouilles,

La fourniture, le fagonnage et la mise en place férraillage
conformément aux plans d’exécutions approuvéseparditre d’ouvrage,
La fourniture et transport des agrégats agréekepaaitre d’ceuvre, pour
préparation des bétons,

La préparation, le transport et la mise en pta@x vibration du béton type
B2 dosé au minimum a 350 kg/m3 de ciment CPJ 4®quivalent et

présentant & 28 jours, une résistance nominale Gorapression, d'a
moins 270 bars,

Les adjuvants éventuellement nécessaires poenmhbes caractéristiques

prescrites pour une mise en oeuvre convenable,
Les sujétions dues a I'emploi d'appareils vibnatenotamment les fra
nécessités par le renforcement des coffrages,

La fourniture et mise en place de conduite pédddrain dispersant) et
drain de collecte des eaux épurées vers la chamebtellecte en béton
La réalisation des chambres de répartition, dentiies de bouclages et
chambres de collecte avec dalle de couverture g¢onbéet tampot
conformément au plan d’exécution approuvé par lgrend’ouvrage

»n D

Q-

a

[

is

de

de

=}

Le remplissage du filtre par les matériaux dittis (sable) et dispersant,

(gravier).
Les sujétions dues aux réservations, pour coeslufburreaux et piéece
métalliques diverses,

Les frais occasionnés par les prélevements eedsais de controle
qualité des bétons et de leurs composants effepard&entreprise.
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FILTRE A SABLE DRAINE
VUE EN PLAN

Chambre de bouclage

Chambre de collecte

des eaux épurées
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FILTRE A SABLE DRAINE
COUPE a-a

—
Y
—
m
[
I
—
RN}
—
—L

Tampon o |
° @ M\.,..U Tampon
F B\. W o —_ " =, |
Chambre de bouclage pm ——— y———— ) () . ) s 5 B gy
2 B ﬁ.w; N4 1 2 T = i 1)
o B T R o s P R A T R e R e A o s | TR
Sable de pose P, W\ A@H ; L_&.wx%uv TGS /mew g :mm'v%\ hy .@@%ﬁ!@ RooR, %&N % .MvAa. % 1
e ,u?%.nm\ e o nr.av.W“... i e . e e e et ) e <o Sortie de la fosse septique
i % T e e ¢ DUk OB TR e 1 e e e+ e 2 1 v 4 p ; it #ﬁ | ptiq
.mu....gs " - ﬁoﬁuwum.ﬁ m@m%@.ﬁﬂ @J%hﬁfujm T ...wm#.ﬁ_ 4 ou de la chambre de relevage
ey et asm% EREERR G R s R e TR E R0 £ s
e o, sick: S b R R R R e U st s 8¢ 5 Chambre de répartition
: 2
e

2
S @\ﬁ
\\\\\\ ; . . e
: : By A oSty L Rt e
i s g i e e
Chambre de collecte o Zat kel e s O s S
I3 I3 %‘.
des eaux épurees

RS Conduite étanche

7 fransliy RS %, !

e ik Lt L e e e L WA el L WY I ﬁ\%\«\.ﬁﬁv Tl
e — ; : e _Wna. s %\.@ *ﬂ?&%\w. Conduite perforée
SSRGSl : o7 AL M.% s %&&%ﬁ% ﬁm,.m"q (drain dispersant)

Sable filtrant

& H o
; . d '
A e 4 4 P ; )ﬂWM\ g o £
« T g e i /
p # 'Y - s i - ; P %, 1 F ¥ . d

; L { - £, - #, ; 2 o M &

o ot o ¥ ey P , w d X ’

. i o e i

| gk "

Gravier dispersant

Drain de collecte

G L e R R R des eaux epurcesn (12 2%)

£t

Sol naturel




Ouvrages d’épuration par lagunage naturel

Les ouvrages de lagunage naturel sont constitués alerrages de prétraitement, de répartit
d’entrée du bassin d’épuration, de sortie du basgi@puration, la digue pour bassins, I'éte
anaerobie, I'étang facultatif, I'étang de maturatide lit de séchage et les ouvrages annexes.

L’ouvrage de prétraitemet regroupe les ouvrages suivants :

- un bassin de tranquillisation ayant pour fonctioa dissiper I'énergie cinétique
I'effluent a son arrivée

- un dégrilleur servant a retenir les éléments gresscontenus dans I'effluent
- un dessableur qui permet aux particules sableusatdanter

Le canal de compta( est un équipemen¥enturi, placé dans un canal, avec ses access¢aehell
graduéy, capteur de niveau...) pour mesurer le débit ;

L’ouvrage de répartitiol est un ouvrage en béton armé a plusieurs compantisn(en fonction ¢
nombre de dérivation) équipé de déversoirs dentble est d'assurer la répartition du débit
I'effluent entre les différentes files composardtition a travers des canalisations.

L’ouvrage d’entrée des bassins de lagun est un dispositif constitué d’un regard de visibastrui
sur la digue, d’'une canalisation en PVC et d'undlette en béton sur laqlle atterrit I'effluent. So
réle est de permettre I'arrivée dans des bonneglitmms de I'effluent dans le bassin.

L’ouvrage de sortie des bassins de lagun est un dispositif constitué d’'une canalisation RVC
d’'un chenal de sortie en béton armé, d’'une échamcat d’'un batardeau.l | a pour role d’évacue
apres I'épuration, I'effluent se trouvant dans uasbin. Il est équipé d’'une cloison siphoide potuteé
le départ des flottants dans la canalisation d’é@wtn des eaux épurées

La digue four bassinsest un ouvrage trapézoidal en remblai compacté. Plermet de délimiter |
bassins de lagunage, créer une voie de circulagioine les bassins et protéger I'effluent en tragel
de la venue d’eau sauvage.

Les bassins anaérobie, facultf et de maturationsont des bassins délimités par des digues po
traitements respectifs anaérobie, anaérobie fatiléd traitement de finition des eaux useées.

Le lit de séchac est un espace rectangulaire de dimensions varsadle lequel sontuperposeée
plusieurs couches drainantes sous lesquelles padssndrains. Cet espace est délimité par une
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Ouvrage :

BASSIN DE TRANQUILLISATION

Normes :

Marocaine : NM 10.1.027, NM 01.4.047et NM 03.7.052 & 059
AFNOR : NF EN476, NF A 48 730, NF EN 598

Définition :

C’est un ouvrage en béton armé dans lequel arriesneaux usées brutes
traiter.

Réle de I'ouvrage :

Le bassin de tranquillisation a pour fonction desgtier I'énergie cinétique de

I'effluent & son arrivéePour cela, les eaux arrivent par le fond et s'@dar
surverse vers le dessableur.

Implantation :

en téte de la station d’épuration. Pour simplifes ouvrages, ce bassin pe
abriter le dégrilleur

Composantes de
I'ouvrage :

ut

Bassin en béton armé ; raccordement conduite diamdes eaux usées brutes — Escalier

d’acces ou échelle si suréleve par rapport au TN

Dimensions possibles en fonction des parametres tieents :

Conduite d’arrivée des ea
usées brutes

Ux ., .
ﬁrnvee en fond de bassin

Hauteur minimum de surverse (sortie par rappdurai) = 0,50 m

age

appe

Hauteur Revanche au dessus du niveau d’eau = 0.25 m (naip)imu
Hauteur totale = Hauteur surverse + hauteur d’e@mnsl dessableur + revanche
Fonction de la largeur du (des) dessableur (8)gusurer une alimentation sans ouwvr
Largeur . )
particulier de raccordement (convergent ou divéygen
Longueur Minimum 1 m ( sans dégrilleur)
Matériaux Béton dosé a 350 kg/m3 avec adjonctiontg/drofuge de masse en présence de lan
Ferraillage Légerement armé — 60 kg d'acier/ m3atien - (condition de non fragilité) ou non

Béton de propreté

épaisseur = 0,10m
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Définition des prix :

Ce prix rémunére a l'unité la réalisation de I'cuye de prétraitement et se
rapporte a tous les travaux de génie civil confoneidt aux plans type
d’exécutions approuvés par le maitre d’ouvrage.

Ces travaux comprennent notamment les suggestovennses :

)

Les sondages et I'implantation définitive desraiges sur le terrain,
Les terrassements et remblais nécessaires goxdclition de I'ouvrage,
Les étaiements et blindages,

L’épuisement de l'eau de surface et de ruisselmautour des
terrassements de I'ouvrage,
Les dispositions nécessaires pour assurer I'B@tcde 'ouvrage contre
les eaux, de surface, de ruissellement et de nappe,
Le nettoyage et le compactage du fond de foulilles
La réalisation du béton de propreté sur 10 crpal&seur en béton type B4
dosé au minimum a 250 kg/m3 de ciment CPJ 45 ouvalgut, ef
présentant a 28 jours, une résistance nominale Gorapression, d'a
moins 180 bars,

La fourniture et la mise en place des coffragegyres, en bois ou
métalliques,

La fourniture, le fagonnage et la mise en place frraillage
conformément aux plans d’exécutions approuvéseparditre d’ouvrage,
La fourniture et transport des agrégats agréekepaaitre d’ceuvre, pour Ja
préparation des bétons,
La préparation, le transport et la mise en piaae vibration du béton type
B2 dosé au minimum a 350 kg/m3 de ciment CPJ 4®quivalent et
présentant & 28 jours, une résistance nominale Gorapression, d'a
moins 270 bars,
Les adjuvants éventuellement nécessaires poenohes caractéristiques
prescrites pour une mise en oeuvre convenable,
Les sujétions dues a I'emploi d'appareils vihnatenotamment les frajis
nécessités par le renforcement des coffrages,
Le traitement des reprises de bétonnage,

Le traitement des surfaces, présentant des datgzad ou un fini non
conforme aux indications des plans d'exécution,
Le repiquage des trous de scellement,

La réalisation de I'enduit au mortier de cimer toutes les surfaces [de
I'ouvrage,
La réalisation d’'un enduit a base d’émulsion ifeuse sur les parements
de I'ouvrage, qui sont en contact avec le terraiuirel,
Le repiquage des trous de scellement,

Le grattage des salissures et bavures de modigle laitance collées aux
sols et aux parements,
Les frais occasionnés par les prélevements etdsais de contréle de
qualité des bétons et de leurs composants effepard®entreprise.

[t

[
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Ouvrage : DEGRILLEUR
N Marocaine : NM 10.1.027, NM 01.4.047et NM 03.7.052 & 059
ormes :
AFNOR : NF EN476, NF A 48 730, NF EN 598
e C’est un ouvrage constitué d’'un canal en bétoregjrile, disposé a I'entrée d
Définition :

la station d’épuration.

Réle de I'ouvrage :

Sa fonction principale est de retenir les élémgntssiers indésirables pour
suite des opérations.

Implantation :

en amont des ouvrages de traitement

Composantes de
I'ouvrage :

Canaux, grilles et poubelle pour collecte des refus

e

la

Dimensions possibles en fonction des paramétres pieents :

Dégrilleur

Vitesse de passage au travers des grilles admisesOe 6m /s et 1,40 m/s au débit
pointe

de

Largeur du canal en fonction du débit sur la baska ditesse de passage de l'effluent a

travers la grille ( généralement 0, 5 - 0,6 m/s)

Formule de calcul de la largeur de la grille
Largeur grilleL = Q*(E +d) / (E**H*V)* 3600

Avec Q = débit de transit (pointe temps de @uien3/h)
E = écartement entre barreaux
d = largeur des barreaux
H = profondeur d'eau
V = vitesse de passage a travers les grilles (m/s)
n = Taux de colmatage

Matériaux

Béton dosé a 350 kg/m3 avec adjonction d’'un hydeofie masse en présence de la nappe

Grilles en acier

Ferraillage

Légerement armé — 60 kg d'acier/ ni3atien - (condition de non fragilit€) ou non

Béton de propreté

épaisseur = 0,10m

Recommandations

- Pour éviter des problemes hydrauliques darasle’'an dysfonctionnemen

prolongé de la grille, un systéme de by-pasoegburs recommandé

- Peut étre installé dans le bassin de trangtidisasans ouvrag
supplémentaire

—

j
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Définition des prix :

Ce prix rémunére a l'unité la réalisation du déguit et se rapporte a tous |
travaux de génie civil conformément aux plans tygjegécutions approuvés p
le maitre d’ouvrage.

Ces travaux comprennent notamment les suggestovennses :

Les sondages et I'implantation définitive desraiges sur le terrain,

Les terrassements et remblais nécessaires goxdclition de I'ouvrage,
Les étaiements et blindages,

L’épuisement de l'eau de surface et de ruissel@mautour de
terrassements de I'ouvrage,

Les dispositions nécessaires pour assurer I'B@tcde I'ouvrage cont
les eaux, de surface, de ruissellement et de nappe,
Le nettoyage et le compactage du fond de foulilles
La réalisation du béton de propreté sur 10 crpal&seur en béton type |
dosé au minimum a 250 kg/m3 de ciment CPJ 45 ouvalgut, ef
présentant a 28 jours, une résistance nominale Gorapression, d'a
moins 180 bars,

La fourniture et la mise en place des coffragegyres, en bois g
métalliques,

La fourniture, le fagonnage et la mise en place férraillage
conformément aux plans d’exécutions approuvéseparditre d’ouvrage,
La fourniture et transport des agrégats agréekepaaitre d’ceuvre, pour
préparation des bétons,

La préparation, le transport et la mise en plaae vibration du béton tyy
B2 dosé au minimum a 350 kg/m3 de ciment CPJ 4®quivalent e
présentant & 28 jours, une résistance nominale Gorapression, d'a
moins 270 bars,
Les adjuvants éventuellement nécessaires poenmhbes caractéristiqug
prescrites pour une mise en oeuvre convenable,

Les sujétions dues a I'emploi d'appareils vihnatenotamment les frajis

nécessités par le renforcement des coffrages,
Le traitement des reprises de bétonnage,

Le traitement des surfaces, présentant des ditgvad ou un fini no
conforme aux indications des plans d'exécution,

Le repiquage des trous de scellement,

La réalisation de I'enduit au mortier de cimeir toutes les surfaces
I'ouvrage,

La réalisation d’'un enduit a base d’émulsion itieuse sur les pareme
de I'ouvrage, qui sont en contact avec le terraiuirel,

Le repiquage des trous de scellement,

La pose et scellement de grilles encastréesldarchenaux en béton, se
le plan d’exécution,

Le grattage des salissures et bavures de modigle laitance collées a
sols et aux parements,

Les frais occasionnés par les prélevements eedsais de controle
gualité des bétons et de leurs composants effepard&ntreprise.
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Ouvrage : DESSABLEUR

Marocaine : NM 10.1.027, NM 01.4.047et NM 03.7.052 & 059
AFNOR : NF EN476, NF A 48 730, NF EN 598

Normes :

C’est un ouvrage constitué d’'un canal en béton aetkangulaire ou circulaire,
Définition : disposé en amont des ouvrages d’épuration pourgtearie dép6t des sables
(particules minérales de granulométrie >0,2 mm)

Son rdle principal est de protéger les équipentgydsomécaniques de la station
Role de l'ouvrage : contre I'abrasion, de réduire la production de Isoeed’éviter de perturber les
autres stades de traitement.

Implantation : en amont des ouvrages de traitement, a I'aval duilbr

Canal en béton, conduite d’évacuation des satpl@sé® de vanne ou récupération fes
sables par pompes submersibles avec silo/contBégeuttage

Vanne d'isolement en entrée et sortie de chaqual dendessablage

Composantes de
'ouvrage :

Dimensions possibles en fonction des parametres tieents :

Vitesse horizontale dans

dessableur Vh=0.30 m/s

Vitesse spécifique de chute (

les. _
particules >0,2 mm TR =50mn

Section transversale

[V o
dessableur A=Q/Vhou = débit de calcul

Largeur= A/h ou h = hauteur d'eau ( si dassa couloir)

Largeur dessableur Pour dessableur parabolique h =

Temps de sédimentation Ts = h /Vs ou h = hauteauddans le dessableur

Longueur du dessableur L =Vh xTs

Volume de sable 5 a 12 | par habitant raccordé

Matériaux Béton dosé a 350 kg/m3 avec adjonctiontg/drofuge de masse en présence de la nappe
Ferraillage Légerement armé — 60 kg d'acier/ ni3atien - (condition de non fragilit€) ou non

Béton de propreté épaisseur = 0,10m
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Ce prix rémunére a l'unité la réalisation du déguit et se rapporte a tous |
Définition des prix : travaux de génie civil conformément aux plans tygjegécutions approuvés p
le maitre d’ouvrage.

Ces travaux comprennent notamment les suggestovennses :

Les sondages et I'implantation définitive desraiges sur le terrain,
Les terrassements et remblais nécessaires godclition de I'ouvrage,
Les étaiements et blindages,

L’épuisement de l'eau de surface et de ruisselmautour des

terrassements de I'ouvrage,

Les dispositions nécessaires pour assurer I'B@tcde I'ouvrage cont
les eaux, de surface, de ruissellement et de nappe,

Le nettoyage et le compactage du fond de foulilles

£S

e

La réalisation du béton de propreté sur 10 crpal&seur en béton type B4

dosé au minimum a 250 kg/m3 de ciment CPJ 45 ouvalgut, ef
présentant a 28 jours, une résistance nominale Gorapression, d'a
moins 180 bars,

La fourniture et la mise en place des coffragegyres, en bois g
métalliques,

La fourniture, le fagonnage et la mise en place frraillage
conformément aux plans d’exécutions approuvéseparditre d’ouvrage,
La fourniture et transport des agrégats agréekepaaitre d’ceuvre, pour
préparation des bétons,

La préparation, le transport et la mise en plaae vibration du béton tyy
B2 dosé au minimum a 350 kg/m3 de ciment CPJ 4®quivalent e
présentant & 28 jours, une résistance nominale Goragpression, d'a
moins 270 bars,
Les adjuvants éventuellement nécessaires poenmhbes caractéristiqug
prescrites pour une mise en oeuvre convenable,

Les sujétions dues a I'emploi d'appareils vihnatenotamment les frajis

nécessités par le renforcement des coffrages,
Le traitement des reprises de bétonnage,

Le traitement des surfaces, présentant des ditgvad ou un fini no
conforme aux indications des plans d'exécution,

Le repiquage des trous de scellement,

La réalisation de I'enduit au mortier de cimeir toutes les surfaces
I'ouvrage,

La réalisation d’'un enduit a base d’émulsion iteuse sur les pareme
de I'ouvrage, qui sont en contact avec le terraiuirel,

Le repiquage des trous de scellement,

La mise en place de conduites d'évacuation dddesaavec vann
d’isolement en fond de chaque dessableur,

Le grattage des salissures et bavures de modigle laitance collées a
sols et aux parements,

Les frais occasionnés par les prélevements eedsais de controle
gualité des bétons et de leurs composants effepard&ntreprise.

[t

a

e

[

S

nts

2005218 / E / MIl - Fiches techniques des Ouvrages 80



DESSABLEUR
VUE EN PLAN

T
14
< f 4
w\ < CONE-DE-RACCORDEMENT
&N I ) VERS VENTURI
— ®
BY PASS B BESSABLELR
T 0.3%
VAR
F.
Q
0.% VAR b VAR VAR
lo.02 .02
A#BASSIN DE TRANQUILISATION DESSABLEUR
CONDUITE_GALVANISEE 950 COUPE TRANSVERSALE
2
Jv
h
% VERS VENTURI
R iy
. M __ P niveau d’eau
" REMBLAI 1 = — =
1 &
< AW -
- ) F
D - = 7 ~— —r— T T T T =
() e 7 B R R PR SRR T R PR R R LT R SRR
f - v - 1 — .—<~}"|N = L) L
SO PSRN § 0.02
bh——— R4
/—BASSIN DE_TRANQUILISATION DESSABLEUR
COUPE (-C
®
o
REMBLAI " REMBLAI REMBLAI REMBLAI
o
24
<
o
o
={1

=]

=]

N
0.4-0.25+0.




Ouvrage :

CANAL DE COMPTAGE

Marocaine : NM 10.1.027, NM 01.4.047et NM 03.7.052 a 059

Normes :
AFNOR : NF EN476, NF A 48 730, NF EN 598
Définition - C’est un canal en béton armé dans lequel est saekguipement de mesure gde
' type venturi avec une échelle de mesure et uneesaledhiveau.
Role de l'ouvrage : | | Le canal de comptage a pour fonction de mesuretdbits |
Lo Généralement en sortie du prétraitement (apresessatbleur), mais peut étre
Implantation :

aussi placé a l'aval des ouvrages d’épuration

Composantes de
I'ouvrage :

Bassin en béton armé ; venturi, échelle graduédesie niveau (ultrasonique), piéc

en plastique pour scellement du venturi

€S

Dimensions possibles en fonction des paramétres pieents :

Hauteur

Formule de calcul de la hauteur d'eau en amowtiokuiri
Q= p*C* b,*h 32 % g 12
Avec Q = débit de calcul

b, = largeur du canal de comptage b

K = coefficient fonction de la largeur du canatdeptage

b, = largeur de I'étranglement (caractéristiquesaiuri fonction du débit) = m tb
m = coefficient d'étranglement (0,4 a 0, 5)

h=hauteur d’'eau en amont du venturi

g = accélération de la pesanteur

C = Constante de venturi fonction de m

Longueur minimale du can
de comptage

dEn amont du venturi =
En aval du venturi =

Matériaux

Béton dosé a 350 kg/m3 avec adjonctiontg/drofuge de masse en présence de lan

Appe

Ferraillage

Légerement armé — 60 kg d'acier/ ni3atien - (condition de non fragilit€) ou non

Béton de propreté

épaisseur = 0,10m
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Ce prix rémunére a l'unité la réalisation de I'cuye de prétraitement et se
Définition des prix : rapporte a tous les travaux de génie civil confonet aux plans type
d’exécutions approuvés par le maitre d’ouvrage.

Ces travaux comprennent notamment les suggestovennses :

)

Les sondages et I'implantation définitive desraiges sur le terrain,
Les terrassements et remblais nécessaires godclition de I'ouvrage,
Les étaiements et blindages,

L’épuisement de l'eau de surface et de ruisselmautour des
terrassements de I'ouvrage,
Les dispositions nécessaires pour assurer I'B@tcde 'ouvrage contre
les eaux, de surface, de ruissellement et de nappe,
Le nettoyage et le compactage du fond de foulilles
La réalisation du béton de propreté sur 10 crpal&seur en béton type B4
dosé au minimum a 250 kg/m3 de ciment CPJ 45 ouvalgut, ef
présentant a 28 jours, une résistance nominale Gorapression, d'a
moins 180 bars,

La fourniture et la mise en place des coffragegyres, en bois ou
métalliques,

La fourniture, le fagonnage et la mise en place frraillage
conformément aux plans d’exécutions approuvéseparditre d’ouvrage,
La fourniture et transport des agrégats agréekepaaitre d’ceuvre, pour Ja
préparation des bétons,
La préparation, le transport et la mise en piaae vibration du béton type
B2 dosé au minimum a 350 kg/m3 de ciment CPJ 4®quivalent et
présentant & 28 jours, une résistance nominale Gorapression, d'a
moins 270 bars,
Les adjuvants éventuellement nécessaires poenhes caractéristiques
prescrites pour une mise en oeuvre convenable,
Les sujétions dues a I'emploi d'appareils vihnatenotamment les frajis
nécessités par le renforcement des coffrages,
Le traitement des reprises de bétonnage,

Le traitement des surfaces, présentant des datgzad ou un fini non
conforme aux indications des plans d'exécution,
Le repiquage des trous de scellement,

La réalisation de I'enduit au mortier de cimer toutes les surfaces [de
I'ouvrage,
La réalisation d’'un enduit a base d’émulsion ifeuse sur les parements
de I'ouvrage, qui sont en contact avec le terraiuirel,
Le repiquage des trous de scellement,

La mise en place et le scellement, sur piece estiglee, de piece Ventu
éventuellement équipé d’échelle graduée et de sbmileeau par ultrasons
Le grattage des salissures et bavures de motiele laitance collées aux
sols et aux parements,
Les frais occasionnés par les prélévements eedsais de contrdle de
qualité des bétons et de leurs composants effepard®ntreprise.

[t
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Ouvrage :

OUVRAGE DE REPARTITION

Normes :

Marocaine : NM 10.1.027, NM 10.9.002 et NM 03.7.052 a 059
AFNOR : NF EN476, NF A 48 730, NF EN 598

Définition :

C’est un ouvrage en béton armé constitué d’un basgiusieurs compartimen
et des seuils déversants.

IS

Role de l'ouvrage :

Il a pour rle de permettre la répartition du tl&brs modules d’épuration.

Composantes de
I'ouvrage :

Bassin d'arrivée de l'effluent, seuils déversamgmpartiments de répartition

Dimensions possibles en fonction des paramétres pieents :

Forme

Rectangulaire, circulaire, hexagonale

Arrivée effluent

conduite ; calée a la cote radiebassin d’arrivée

Bassin d'arrivée effluent

section interne : vagabl

Déversoirs

seulils déversants

Bassins de répartition

des compartiments distivets parois en BA d’épaisseur 0,20m

Départ effluent conduite ; calée a la cote radisitzhssins de répartition
Matériaux Béton dosé a 350 kg/m3 avec adjonctionig/drofuge de masse
Ferraillage armé avec note de calcul

Béton de propreté

épaisseur = 0,10m
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Définition des prix :

Ce prix rémunere a I'unité la réalisation de I'caye de répartition et se rapporte

a tous les travaux de génie civil conformément plans types d’exécution
approuveés par le maitre d’ouvrage.

Ces travaux comprennent notamment les suggestovenses

[72)

Les sondages et I'implantation définitive desrages sur le terrain,
Les terrassements et remblais nécessaires alisatéon de I'ouvrage
Les étaiements et blindages,

L'épuisement de l'eau de surface et de ruissategmautour des
terrassements de I'ouvrage,
Les dispositions nécessaires pour assurer I'G&rcde 'ouvrage contre
les eaux, de surface, de ruissellement et de nappe,

Le nettoyage et le compactage du fond de fouilles
La réalisation du béton de propreté sur 10 crpal&seur en béton type B4
dosé au minimum a 250 kg/m3 de ciment CPJ 45 ouvaqut, ef
présentant a 28 jours, une résistance nominale Gorapression, d'a
moins 180 bars,

La fourniture et la mise en place des coffragegres, en bois ou
métalliques,

La fourniture, le faconnage et la mise en place farraillage
conformément aux plans d’exécutions approuvéseparditre d’ouvrage,
La fourniture et transport des agrégats agréesepaaitre d’ceuvre, pour
la préparation des bétons,

La préparation, le transport et la mise en plaeec vibration du bétg
type B2 dosé au minimum a 350/m3 kg de ciment GPdudéquivalent g
présentant & 28 jours, une résistance nominale éGorapression, d'a
moins 270 bars,

Les adjuvants éventuellement nécessaires poenolées caractéristiques
prescrites pour une mise en oeuvre convenable
Les sujétions pour la réalisation éventuelle fhists de retrait ou de
dilatation,
Les sujétions dues a I'emploi d'appareils vihnatenotamment les frajis
nécessités par le renforcement des coffrages
Le traitement des reprises de bétonnage,

Le traitement des surfaces, présentant des d#gvad ou un fini non
conforme aux indications des plans d'exécution,

La réalisation de seuils déversants équipés derdeamtax en boi
(éventuellement en acier inox), au droit de chagprapartiment, selon le
plan d’exécution
La mise en place de conduite de liaison et laocardement aux conduites
d’arrivée et de départ conformément au plan apgrouv
Le repiquage des trous de scellement,

Les frais occasionnés par les prélevements eedsais de controle ge
qualité des bétons et de leurs composants effepard&entreprise.

[t
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Ouvrage :

OUVRAGE D’ENTREE DU BASSIN D'EPURATION

Normes :

Marocaine : NM 10.1.027, NM 10.9.002 et NM 03.7.052 & 059
AFNOR : NF EN476, NF A 48 730, NF EN 598

Définition et composante
de l'ouvrage :

C’est un dispositif constitué d’'un regard de vigitmstruit sur la digue, d’'une
canalisation en PVC et d’'une dallette en bétonaguelle repose la conduite
d’entrée.

D

Role de l'ouvrage :

Son r6le est de permettre I'arrivée de I'efflueans le bassin dans des bonnes
conditions.

Dimensions possibles en fonction des parametres tieents :

Regard de visite

section 1,00mx1, 00m ; placdesdigue a 1,50m de la berge du talus interne.

dallette de réception

3,00mx1, 80m ; ép. = 0,2@rhéton

Matériaux

Béton dosé a 350kg/m3 avec adjonctiam laydrofuge de masse

Ferraillage

Légerement armé — 60 kg acier/m3 ambgondition de non fragilité)

Béton de propreté

épaisseur = 0,10m
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Définition des prix :

Ce prix rémunere a l'unité la réalisation de lI'caye d'entrée du bass
d’épuration et se rapporte a tous les travaux daéegévil conformément au
plans types d’exécutions approuvés par le maitewlage.

Ces travaux comprennent notamment les suggestovenses

Les sondages et I'implantation définitive desraiges sur le terrain,

Les terrassements et remblais nécessaires alisatéon de I'ouvrage
Les étaiements et blindages,

L'épuisement de l'eau de surface et de ruissamautour de
terrassements de I'ouvrage,

Les dispositions nécessaires pour assurer I'B&rcde 'ouvrage cont
les eaux, de surface, de ruissellement et de nappe,

Le nettoyage et le compactage du fond de fouilles

La réalisation du béton de propreté sur 10 crpal&seur en béton type |
dosé au minimum a 250 kg/m3 de ciment CPJ 45 ouvaequt, et
présentant a 28 jours, une résistance nominale Gorapression, d'a
moins 180 bars,

La fourniture et la mise en place des coffragegres, en bois g
métalliques,

La fourniture, le faconnage et la mise en place ferraillage
conformément aux plans d’exécutions approuvéseparditre d’ouvrage,
La fourniture et transport des agrégats agréesepaaitre d’ceuvre, po
la préparation des bétons,

La préparation, le transport et la mise en plaeec vibration du bétg
type B2 dosé au minimum a 350/m3 kg de ciment GPdudéquivalent €
présentant & 28 jours, une résistance nominale éorapression, d'a
moins 270 bars,

Les adjuvants éventuellement nécessaires poeniles caractéristiqué
prescrites pour une mise en oeuvre convenable

Les sujétions dues a I'emploi d'appareils vilnetenotamment les frajis

nécessités par le renforcement des coffrages
Le traitement des reprises de bétonnage,

Le traitement des surfaces, présentant des d#gwad ou un fini no
conforme aux indications des plans d'exécution,

La réalisation de regard de visite sous digusogt raccordement a
conduite d’amenée

La mise en place de conduite de liaison suspeddns le bassin d’arrivé
et de départ conformément au plan approuvé

Le repiquage des trous de scellement,
Les frais occasionnés par les prélevements etdeais de contrble

e
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qualité des bétons et de leurs composants effepard&®ntreprise.

2005218 / E / MIl - Fiches techniques des Ouvrages 86



CM

(@]
m

Fe1

(@]
20

OUVRAGES D'ENTREE DANS LES BASSINS FACULTATIFS

VUE DE PROFIL

canalisation

Fe2’

Béton classe B2

E T
;Bé’ron de propreté

digue {28
niveau de l'eau maximum =~ ?-7‘.' i
7.00

e
AN

; canalisation || o

3.00 VARIABLE 1.50
VUE EN PLAN
canalisation
1.80 Q

\bé’ron classe B2

REGARD




OUVRAGES D'ENTREE DANS LES BASSINS ANAEROBIES

VUE DE PROFIL

N U 0.75 x 0.50

CM digue CANAL E
CE iveau de I'eau maximum <_| oo
R T
Ny - ..
, @‘ . ~T] B Béton cl B2
Fel T canalisation _ll|_,”_.,. e on eS8
3 P w
Béton de propreté
N -
cR—L 1
8
3.00 ° VARIABLE 1.50
VUE EN PLAN
canalisation

1.80

0.20

béton classe B2

0.20/70.75

1




Ouvrage :

OUVRAGE DE SORTIE DU BASSIN D'EPURATION

Normes :

Marocaine : NM 10.1.027, NM 10.9.002 et NM 03.7.052 & 059
AFNOR : NF EN476, NF A 48 730, NF EN 598

Définition :

C’est un dispositif constitué d’'une canalisationPAfC, d’'un chenal de sortie €

béton armé, d’'une échancrure et d’'un batardeau.

Role de l'ouvrage :

Implantation :

a la sortie du bassin de lagunage, au point derdépdleffluent traité

Composantes de
'ouvrage :

constitué d’'une canalisation en PVC, d’'un chenadaltie en béton armé, d’un
échancrure et d'un batardeau.

| | il apour réle d’évacuer, aprés I'épuration, lleént se trouvant dans un bassjn.

e

Dimensions possibles en fonction des paramétres fieents :

Chenal

largeur : 1,50m

Parois chenal

épaisseur: 0,20m

batardeau

Epaisseur : 0,01m ; largeur : 0,80m

Canalisation d’amenée

conduite PVC @400

Matériaux

Béton dosé a 350kg/m3 avec adjonctiam laydrofuge de masse en présence de lan

Appe

Ferraillage

Légerement armé — 60 kg acier /m3 & [géondition de non fragilité) ou non

Béton de propreté

épaisseur = 0,10m
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Définition des prix :

Ce prix rémunére a l'unité, la réalisation de I'mge de sortie du bassjn
d’épuration et se rapporte a tous les travaux daegévil conformément au
plans types d’exécutions approuvés par le maitewlage.

Ces travaux comprennent notamment les suggestovenses

- Les sondages et I'implantation définitive desraiges sur le terrain,

- Les terrassements et remblais nécessaires alisatén de I'ouvrage

- Les étaiements et blindages,

- L'épuisement de l'eau de surface et de ruissal@mautour des
terrassements de I'ouvrage,

- Les dispositions nécessaires pour assurer I'B@tcde I'ouvrage contre
les eaux, de surface, de ruissellement et de nappe,

- Le nettoyage et le compactage du fond de fouilles

- Laréalisation du béton de propreté sur 10 crpa&seur en béton type B4
dosé au minimum a 250 kg/m3 de ciment CPJ 45 ouvaqut, et
présentant a 28 jours, une résistance nominale Gorapression, d'a
moins 180 bars,

- La fourniture et la mise en place des coffragegres, en bois ou
métalliques,

- La fourniture, le fagonnage et la mise en place f@rraillage
conformément aux plans d’exécutions approuvéseparditre d’ouvrage,

- La fourniture et transport des agrégats agréesepaaitre d’ceuvre, pour
la préparation des bétons,

- La préparation, le transport et la mise en plaeec vibration du bétgn
type B2 dosé au minimum a 350/m3 kg de ciment GPdudéquivalent €
présentant & 28 jours, une résistance nominale éorapression, d'a
moins 270 bars,

- Les adjuvants éventuellement nécessaires poeniolles caractéristiques
prescrites pour une mise en oeuvre convenable

- Les sujétions dues a I'emploi d'appareils vinatenotamment les frajis
nécessités par le renforcement des coffrages

- Le traitement des reprises de bétonnage,

- Le traitement des surfaces, présentant des d#gpad ou un fini non
conforme aux indications des plans d'exécution,

- Laréalisation du chenal de sortie avec cloisphaide sous digue selon|le
plan d’exécution

- La fourniture et mise en place de batardeau plaias des échancrures
selon le plan d’exécution

- La mise en place de conduite de liaison et dadé&onformément au plan
approuvé

- Le repiquage des trous de scellement,

- Les frais occasionnés par les prélevements eedsais de contrble de
qualité des bétons et de leurs composants effepard&®ntreprise.

[t
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Ouvrage :

DIGUE POUR BASSINS

Normes :

Marocaine : NM 10.1.027, NM 10.9.002 et NM 03.7.052 & 059
AFNOR : NF EN476, NF A 48 730, NF EN 598

Définition :

C’est un ouvrage trapézoidal en remblai compaaté legjuel est disposé de
couches de protection sur les talus (enrochememishes étanches compacté
géomembrane, géotextile, etc.) et des couchesulement compactées sur
créte.

Role de l'ouvrage :

Elle a pour réle de permettre de délimiter lessb@s de lagunage, créer u
voie de circulation entre les bassins et protégdfllent en traitement de |
venue d’eau sauvage.

Implantation :

| [autour des bassins de lagunage |

Composantes de
'ouvrage :

Constitué d’'un remblai compacté des couches deegtioh sur les talus
(enrochements, couches étanches compactées, gémmemieotextile, etc.) €

A

des couches de roulement compactées sur la créte.

1°Z}

—

Dimensions possibles en fonction des paramétres fieents :

Cas d'étanchéité par argile :

Remblai

en argile compacté a 'Optimum Proctor #aes interne de 2,5/1 et externe de 2/1;

Couche étanche

0,40 m de remblai d’argile étarainpacté a I'Optimum Proctor sur les deux talus;

Couche de transition

0,20 m d’épaisseur au deedascduche étanche

Couche de protection

le talus intérieur est protégé par un enrochemapieere Ilégerement jointoyé ép. 30cm

le talus extérieur est enherbé avec des plantesegra

Couche de roulement s

créte

wm remblai compacté sur la créte permettant uedeodt m de large et constitué de 2(
de tout venant GNF 0/40 et 20 cm de GNF 0/315 .

cm

Hauteur totale de la digue

a partir du fond du bassin (sol en argile compaetds) de :
4,00m a 4,60m pour les bassins anaérobies ;
2,00m a 2,80m pour les bassins facultatifs.

Cas d'étanchéité avec géomembrane :

Remblai

En terre compactée a I'Optimum Proctor tafas interne de 2,5/1 et externe de 2/1;

Couche de géotextile

Couche anti-poinconnemerie talus interne et prolongée dans le bassin;

Couche de géomembrane

Au dessus de la couche de géotextile, prolongéeleldiassin et calée a la cote radi
fixée sur la créte en dessous de la couche denente

2r et

Couche de protection

talus intérieur protégé par un enrochement eregégérement jointoye ép.30cm ;
talus extérieur enherbé avec des plantes grasses ;

Couche de roulement s

créte

wm remblai compacté sur la créte permettant uedeodt m de large et constitué de 2(
de tout venant GNF 0/40 et 20 cm de GNF 0/315 .

cm

Hauteur totale de la digue

a partir du fond du bassin (sol en argile compaetd® de :
4,00m a 4,60m pour les bassins anaérobies ;
2,00m a 2,80m pour les bassins facultatifs.

Revanche

0,40 m au minimum.
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Définition des prix :

Ce prix se rapporte a tous les travaux de géniepmwur la construton de digue

Il comprend notamment:

Le remblaiement des digues y compris, le compgactdes étude
géotechniques et la recherche de zone d’empramgité, payé au metrg
cube,avec toutedes sujétions inhérentes a ce petxconformément a

plan d’exécution approuvé par le maitre d’ouvrage

La réalisation de couche d'étanchéité en argilenmwgéomembrane

payée au meétre carré, avec toutes les sujétiti@seantes a ce prist
conformément au plan d’exécution approuvé par [irend’ouvrage

La réalisation de la protection antibatillage ddag par enrochement

géotextile, payée au metre carré, avec toutesujésions inhérentes
ces prix et conformément au plan d’exécution approuvé pamédtre
d’ouvrage

N OO

a
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Ouvrage : ETANG ANAEROBIE
N Marocaine : NM 10.1.027, NM 10.9.002 et NM 03.7.052 a 059
ormes :
AFNOR : NF EN476, NF EN 681-1, NF EN681-1A1
Définition : C’est un ouvrage constitué d’'un bassin délimitéyree digue pour le traitemel

anaérobique des eaux usees

—

h

Réle de I'ouvrage :

C’est un bassin de lagunage permettant de faiteattement dans les conditior

anaérobie

1S

Implantation :

En téte de la série des bassins de lagunage natsteelapres le prétraitement

Dimensions possibles en fonction des parametres tieents :

Volume spécifique

environ 0,5 m3 par habitant @iome de 0,15 m3/hab. de boue inclus)

Charge spécifique

100 gfin

Volume du bassin anaérobie

donné par le rapptataiarge brute sur la charge volumique.

Profondeur de l'eau

3 a4m en fonction de la ndesesols

Temps de séjour

2 jours au minimum pour le délimips sec

Rendement en DBO

40 %
60 %

3 jrs de temps de rétention
5 jrs de temps de rétention

Etanchéité

a l'argile ou géomembrane, le caswdichéa

Raclage des boues

tousles2 a3 ans

Exigences :

La réalisation et 'exploitation des étangs, exitgerespect des points suivants:
= Rapport longueur sur largeur 2.,5:1
= Pente des talus des digues 1: 2,5 posintEsterre et
1: 1 pour bassins enrbatmé
= Entrée et sortie disposées diagonalement danssia ba

= Sorties avec parois plongeantes.
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Ce prix est a décomposer et se rapporte aux €iffés natures de travaux quj le
compose et qui peuvent étre regroupées comme Sulit :

- Les terrassements nécessaires incluant toutegjéonrs inhérentes a
ce prix et conformément au plan d’exécution approuvé paméstre
d’ouvrage

- Le remblaiement des digues y compris les étudmdeghniques et Ia
recherche de zone d’emprunt d'argile ainsi que e®Ues sujétions
inhérentes a ce prixt conformément au plan d’exécution approuveé @ar |

e e . maitre d’ouvrage
Définition des prix : g

- La réalisation de couche d'étanchéité en argileen géomembrane avec
toutes les sujétions inhérentes a ce pixconformément au plan
d’exécution approuvé par le maitre d’ouvrage

- La réalisation de la protection antibatillage ddad par enrochemen
géotextile ainsi que la mise en place d’'une cowtherotection de
I'étanchéité au fond (sable terre végétale...) aveites les sujétions
inhérentes a ces pret conformément au plan d’exécution approuvé par le
maitre d’ouvrage

[
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Ouvrage :

ETANG FACULTATIF

Marocaine : NM 10.1.027, NM 10.9.002 et NM 03.7.052 & 059

Normes :
AFNOR : NF EN476, NF EN 681-1, NF EN681-1A1
étang destiné au traitement biologique des eaugsudéoxygéne nécessaife
Définition : provient partiellement de la ré-aération a travénserface air/eau et par les

activités photosynthétiques des algues (aératiogehie).

Role de l'ouvrage :

C’est un bassin de lagunage permettant de faiteaitement dans les conditions
anaérobies facultatives

Implantation :

dans la série des bassins de lagunage naturellagrassin anaérobie

Composantes de
I'ouvrage :

Bassin délimité par une digue, entrée effluentjiseffluent

Dimensions possibles en fonction des parametres tieents :

Profondeur d'eau

lal5m

Surface requise

calculée en fonction du débit journalier, de lacentratiorde I'effluent, de la profondeur
charge spécifique requise.

Charge massique maxi

Calculée par : 350 (1,102 > avec T = température de I'air

Temps de séjour

15430 jours

Etanchéité

a l'argile ou géomembrane, le casmdichéa

Raclage des boues

minimum 10 ans

Exigences :

La réalisation et 'exploitation des étangs, exitgerespect des points suivants:

= Rapport longueur sur largeur 2,5:1

= Pente des talus des digues 1:25

= Entrée et sortie disposées diagonalement danssia ba
= Sorties avec parois plongeantes

= Elimination périodigue des plantes aquatiques Bcipées
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Ce prix est a décomposer et se rapporte aux €iffés natures de travaux quj le
compose et qui peuvent étre regroupées comme suit :

- Les terrassements nécessaires incluant toutegj@&moas inhérentes a
ce prix et conformément au plan d’exécution approuvé paméstre
d’ouvrage

- Le remblaiement des digues y compris les étudmdeghniques et Ia
recherche de zone d'emprunt d'argile ainsi que e®ues Sujétions
inhérentes a ce prixt conformément au plan d’exécution approuvé @ar |

Définition des prix : maitre d’ouvrage

- La reéalisation de couche d'étanchéité en argileen géomembrane avec
toutes les sujétions inhérentes a ce mrixconformément au pl
d’exécution approuvé par le maitre d'ouvrage

- La réalisation de la protection antibatillage ddag par enrochement,
géotextile ainsi que la mise en place d'une couwtdherotection d
I'étanchéité au fond (sable terre végétale...) avetes les sujétion
inhérentes a ces prit conformément au plan d’exécution approuveé par le
maitre d’ouvrage
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Ouvrage :

ETANG DE MATURATION

Marocaine : NM 10.1.027, NM10.1.030, NM 10.1.031 et NM 004%, NM
10.9.002, NM 05.6.046

Normes :
AFNOR : NF P 98-302, NF EN 124 NF EN 1253 -1 a 4, NE6-342, NF P
16-343
C’est un ouvrage constitué généralement deux étamgerie, délimités par des
Définition : digues, qui recoit des eaux usées qui ont déjawsutraitement biologique poy

une épuration plus intensive.

Réle de I'ouvrage :

passage dans les étangs anaérobies et facultatifs.

Implantation :

a lafin de la série des bassins de lagunageetapres la bassin facultatif

Composantes de
I'ouvrage :

effluent, sortie effluent

Composé généralement deux étangs en série, délipgté des digues, entr¢e

=

Il a pour réle permettre le traitement de finitides eaux usées apres leur

Dimensions possibles en fonction des paramétres fieents :

Profondeur d’'eau

1,5 m afin d’éviter la prolifération des plantesiatiques dans le fond des bass
due a la pénétration de la lumiere.

S

Temps de séjour

2 x 3 jours

Etanchéité

a l'argile ou géomembrane le cas échéan

Raclage des boues

minimum 10 ans

Exigences :

La réalisation et I'exploitation des étangs, exitgerespect des points suivants:
= Rapport longueur sur largeur 2,5:1
1:25

= Entrée et sortie disposées diagonalement danssiaba

= Pente des talus des digues

= Sorties avec parois plongeantes

= Elimination périodique des plantes aquatiques icipées
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Définition des prix :

Ce prix est a décomposer et se rapporte aux €iffés natures de travaux quj le
compose et qui peuvent étre regroupées comme Sulit :

Les terrassements nécessaires incluant toutegjémoas inhérentes a
ce prix et conformément au plan d’exécution approuvé paméstre
d’ouvrage

Le remblaiement des digues y compris les étudasteghniques et Ia
recherche de zone d’emprunt d'argile ainsi que e®Ues sujétions
inhérentes a ce prixt conformément au plan d’exécution approuveé @ar |
maitre d’ouvrage

La réalisation de couche d'étanchéité en argileen géomembrane avec
toutes les sujétions inhérentes a ce prixconformément au pl
d’exécution approuvé par le maitre d’ouvrage

La réalisation de la protection antibatillage ddag par enrochement,
géotextile ainsi que la mise en place d’'une couwtdherotection d
I'étanchéité au fond (sable terre végétale...) avetes les sujétion
inhérentes a ces pret conformément au plan d’exécution approuvé par le
maitre d’ouvrage
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Ouvrage : LITS DE SECHAGE
N Marocaine : NM 10.1.027, NM 10.9.002 et NM 03.7.052 & 059
ormes :
AFNOR : NF EN476, NF A 48 730, NF EN 598
C'est un espace rectangulaire de dimensions vasahlr lequel son
Définition : superposeées plusieurs couches drainantes sougllesquassent des drains. G
espace est délimité par une paroi en béton armésgboteaux.

| Role de l'ouvrage :

| | Il apourréle de recevoir les boues aprés traite et permettre leur séchage

Implantation :

a la fin de la chaine de traitement des eaux yss#ekgunage naturel, non lo
des bassins pour recevoir les boues et limiteol# de pompage.

Composantes de
I'ouvrage :

d’entretien.

—

Composé d'un espace délimité par une paroi en baétore et des poteaux ;
plusieurs couches drainantes superposées ; dess ¢rdés regards de visite |et

et

n

Dimensions possibles en fonction des parametres tieents :

Surface du lit

variable (500m x 150m par exemple)

Parois

En BA, d’épaisseur 0,15 m ; disposées sur des faasancrage et répartissant le
de séchage en plusieurs compartiments drainéseiparwn collecteur principal.

—

Massifs d’'ancrage

massifs en BA de dimensions @,50x0,60 et disposés tous les 5,00 m.

Remblai du fond

remblais argileux compacté d’épaisseur variablec gyente de 1% vers l'axe d
drains. Sur lequel est placée une feuille polyariecntaminante d'ép. = 5/1000.

es

Drains

Les drains sont disposés dans des fentes trapéaaénagées dans le remblai
fond et sont recouverts des cailloux de dimensiarsant de 40 a 60 mm. Ce
drains se présentent sous forme de :
antennes : @160 ; espacement = 2m; longueur =t2meliées aux drains
collecteurs
drains collecteurs : @200 ; reliant les antennesinaregard de visite ef
d’entretien (0,40x0,40) situé a I'extérieur du lit.
Les différents regards de visite sont reliés pacalfecteur de diametre @250 qu
évacuent I'effluent drainé vers les bassins

du

I

Remblai en cailloux

Une couche de 0,30m d’épaisseur est disposée suenblai du fond, apré
I'installation des drains. Cette couche est comééitdes cailloux des dimensid
comprises entre 40 et 60 mm.

S
ns

Remblai en gravillon

Une couche de 0,20m d’épaisseur est disposée stoulehe des cailloux. Cette

couche est constituée d’un gravillon de 10 a 15 mm.

Remblai en sable moyet

=)

Une couche de 0,10m d’épaisseur est disposée stmulehe de gravillon. Cet
couche est constituée d’'un sable moyen de 1 a 2inecoit la boue a sécher.

e

Entrée lit de séchage

Une porte amovible (bois-bastaing Ht=0,2 protégéraaote) ; rail en U scellé so
la porte ; plaque BA de 0,80x0,80x0,50 disposéseaiil intérieur de la porte et S
laguelle se raccorde le drain collecteur principal.
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Ce prix rémunere a l'unité la réalisation de litstehage et se rapporte a tous|les
Définition des prix : travaux de génie civil conformément aux plans tygjegécutions approuves par
le maitre d’ouvrage.

Ces travaux comprennent notamment les suggestiovenses :

- Les sondages et I'implantation définitive desrages sur le terrain,

- Les terrassements et remblais nécessaires mxéclition de I'ouvrage,

- Les étaiements et blindages,

- L'épuisement de l'eau de surface et de ruissel@mautour des
terrassements de I'ouvrage,

- Le nettoyage du fond de fouilles,

- La fourniture, le faconnage et la mise en place f@rraillage
conformément aux plans d’exécutions approuvéseparditre d’ouvrage,

- Lafourniture et transport des agrégats agréekepaaitre d’ceuvre, pour Ja
préparation des bétons,

- La préparation, le transport et la mise en piae@e vibration du béton type
B2 dosé au minimum a 350 kg/m3 de ciment CPJ 4®quivalent ef
présentant & 28 jours, une résistance nominale Gorapression, d'a
moins 270 bars,

- Les adjuvants éventuellement nécessaires poenihbés caractéristiques
prescrites pour une mise en oeuvre convenable,

- Les sujétions dues a I'emploi d'appareils vihnatenotamment les frajis
nécessités par le renforcement des coffrages,

- Lafourniture et mise en place de drain collecteu

- La réalisation d'un dispositif d’entrée avec godmovible au droit de
chaque lit et d’'une plague en béton disposée atisgtrieur de la porte
conformément au plan d’exécution approuvé par lgrend’ouvrage

- Leremplissage du filtre par les matériauxdittts (sable et gravier).

- Les sujétions dues aux réservations, pour coeslufourreaux et pieces
métalliques diverses,

- Les frais occasionnés par les prélevements etdeais de contrdle de
qualité des bétons et de leurs composants effepard®ntreprise.

[
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LITS DE SECHAGE

VUE EN PLAN

Antenne de longueur 2m
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Ouvrage :

CLOTURE

Normes :

Marocaine : NM 10.9.001
AFNOR : NFP 98-231-1, NF P 98-331

Définition :

| | C’est une cléture en grillage |

Réle de I'ouvrage :

Permet de délimiter le domaine de la station etmmét I'abris les différente
installations.

Implantation :

Autour de la station d’épuration

Composantes de
'ouvrage :

scellés dans des dés en gros béton ; trois raadis lshrbelés au dessus du treillis ;
portail métalliques & deux ventaux ; un portiloétallique et des panneaux de mu
macgonnerie.

12}

Composé d'un grillage en treillis plastifiés simpdesion ; Poteaux en béton armé

un
en

Dimensions possibles en fonction des paramétres fieents :

Cléture périphérique en grillage constituée de :

Poteaux

en béton armé de 1,80m de haut scellés dans des déss béton de 0,40mx0,40m ave
espacement de 2,00m entre eux

C un

Cléture grillagée

en treillis plastifiés simplesion de 1,50m

Fils barbelés

3 rangés de fils barbelés au desdtellis sur 30 cm de haut

Cléture de I'entrée principale est constituée de :

Portails métalliques

deux ventaux de 2,00m de &rg®0m de haut chacun

Portillon métallique

1,00 m de large et 2,00 malatdur

't et

2 premiers panneaux de mur en maconnerie de 2@80rautd sur 2,00m de large de pa
Mur , o .

d’autre du portail ; les autres panneaux de maragonnerie ont 1,50m de hauteur.
Matériaux Béton dosé a 350 kg/m3 et magonnerie
Ferraillage Poteaux en béton armé
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Ce prix rémunére au metre linéaire, la réalisatienla cléture de la statio

Définition des prix : d’épuration 'y compris portails, portillon et sgpporte a tous les travaux

génie civil conformément aux plans types d’exéagiapprouves par le mait
d’ouvrage.

Il comprend :

Les sondages et I'implantation définitive desrages sur le terrain,
Les terrassements et remblais nécessaires godclition de I'ouvrage,
Les étaiements et blindages,

L’épuisement de I'eau de surface et de ruissaldrautour des terrasseme
de I'ouvrage,

Le nettoyage du fond de fouilles,

La réalisation du béton de propreté en béton 8pedosé au minimum
200kg/m3

La réalisation de maconnerie de fondation en loog] y compris chainag
et raidisseur, conformément au plan d’exécutionr@pg@@ et toutes le
sujétions inhérentes a ce prix

La fourniture et la pose de cléture, de haute8® inétres, en grillage d’aci
galvanisé a chaud et maille carrée, a double toraiec 4 fils, support
horizontaux en acier galvanisé, sur poteaux ennbétné préfabriqu
espacés de 2 métres avec renforts d'angle confentéan plan approuy
par le maitre d’'ouvrage avec toutes les sujétiohérentes a ce prix.

La réalisation de mur de cloéture en maconneriaggios de ciment de 0.
m d’épaisseur, y compris chainage, poteau, endaint de dilatation €
toutes les sujétions inhérentes a ce prix. conforemé au plan approuveé p
le maitre d’ouvrage.

La réalisation d’'un panneau enseigne avec |le SINEP et I'indication d
'ouvrage en francais et en arabe selon le plarrcayg par le maitr,
d’ouvrage avec toutes les sujétions inhérentespi st

e
re

nts

je

o D>wn @

LS

ar

D

La fourniture, transport et pose de portail d’éatmétallique a deux vantaux

ouvrant a la francaise et portillon suivant plan digail d’exécution \
compris toutes les sujétions inhérentes a ce poste.

2005218 / E / MIl — Fiches techniques des Ouvrages 100



CLOTURE POUR LA ZONE SAHARIENNE

ELEVATION

Qﬁgzzz_:z 1ﬁ¥%§Wi_:==;%ﬁ
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u_ﬂ_ | __ Ll _ i ! o __H__ [ __ | __%_ﬁ
=
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COUPEA-A DETAIL-A -
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ELEVATION _ _
= _.m_ 109 _Hm
5 12019 .u 12x12° 2 B muzomm

__DESCRIPTION__

PANNEAU ENSEIGNE

SITUATION : a droite cote du portillon
DIMENSION : hauteur = 2.20 — largeur = 1.80 m
COULEUR blanche

CLOTURE SOUS FORME

— Succession de panneaux intercale par un element en beton arme B3

PANNEAU

DIMENSION

: hauteur = 2.00 m

largeur = 3.00 m
— COULEUR Teinte locale

— MACONNERIE EN AGGLOS DE CIMENT DE 0.15 m D'EPAISSEUR
— CHAINAGE SUPERIEUR EN BETON ARME B3 DE 0.20 X 0.10 m
— POTEAUX EN B.AA B2 TOUS LES 6m DE SECTION 0.20 X 0.20 m

— ENDUIT TYPE C DES DEUX FACES DOSE A 350 Kg EPAISSEUR = 1.5 cm
— JOINT DE DILATATION TOUS 18.00 m MAX

EONDATIONS

— TERRASSEMENT FOND DE FOUILLE DE 0.50 m D’EPAISSEUR

— BETON DE PROPRETE DE 10 Cm D’EPAISSEUR

— MACENNERIE DE FONDATION EN MOELLONS CALCAIRE DE 0.40m DE LARGEUR
— CHAINAGE INFERIEUR EN BETON ARME B3 DE 0.40X0.10m

— RAIDISSEUR EN BETON ARME B2 TOUS LES 5 m

DETAIL DU PORTAIL ET PORTILLON

PORTAIL : Hauteur =1.95 m — LARGEUR = 4.00 m
W OUVERTURE A DEUX BATTANTS
PORTILLON : Hauteur =180 m — LARGEUR = 1.05 m
MATERIEUX UTILESES : FER PLEIN 16 X 16
COULEUR : A DEFINIR EN FONCTION DU BATIMENT

— SERRURE DE SURETE ENCASTREE AVEC 2 CLEFS

— VERROU BAS POUR UN BATTANT

— MONTAGE SUR GONDS SCELLES AUX PILIERS PLUS CRAPAUDINE A BILLE UNIQUE SCELLE AU SOL AINSI QUE DEUX BUTEES HAUT ET BAS
— PEINTURE SUR METAL EN EMAIL CELLUC APRES DEUX COUCHES ANTI-ROUILLE AU MINIMUM DE PLOMB.

MOTIFS DE DECORATION

— UN ENSEMBLE D’ELEMENTS DE DIMENSION 0.125m X 1
— UN MOTIF COMPOSE DE 0.4 CARREAUX DONT 0.3 SE TROUVENT EN HAUT A UNE HAUTEUR DE 0.45 m PAR RAPPORT AU SOMMET
DU MUR DE CLOTURE ET 01 EN BAS A UNE HAUTEUR DE 0.325 m PAR RAPPORT AU SOL.
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CLOTURE POUR LA ZONE NON SAHARIENNE

CLOTURE PERIPHERIQUE

2.00 2.00\

\CLOTURE TREILLIS PLASTIFIES
SIMPLE TORSION

)
C

ENTREE PRINCIPALE
ELEVATION

Profilé en acier galvanisé carré 50xS0mm

Tube rond 240
Téle 30/10mm
2 /—I\ 2

STATION
raelas!! Unseo

D'EPURATION

|

— P ———|
Chapeau de Gendarme

MUR EN MACONNERIE
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Ouvrage : BATIMENT D’EXPLOITATION

Marocaine : NM 10.1.008, NM 10.1.165 a 170, NM de la sé6el0
AFNOR : NF EN476, NF P 02-001, NF EN 1091

Normes :

C’est un batiment d’environ 10Gmonstruit & I'intérieur de la station constityé,

Definition : d’un laboratoire, d’un atelier, des bureaux et diépot.

Il a pour réle de permettre aux gestionnairdedtniciens de la station d’avajir

Ro6le de lI'ouvrage : : .
9 des bureaux et laboratoires de service.

Implantation : a coté des installations de la station d’épuration
Composantes de Composé d’un laboratoire, d’'un atelier, des buredixn dépot généralement|a
I'ouvrage : I'entrée et des sanitaires.
Dimensions possibles en fonction des paramétres pieents :
Batiment Surface : 11,80mx8,50m
Bureau 20rhcontenant un placard de 2,30m
Laboratoire 16rhcontenant avec placard sous paillasse
Atelier 22,40m
Dépot 5,5
Sanitaires 2 WC ; vestiaire ; douche et branchepaetitulier au réseau d’assainissement
Couloir 2,10m de large
Trottoir en carreaux striés 0,20mx0,20m autouratirient

2005218 / E / MIl — Fiches techniques des Ouvrages 101



Définition des prix :

Ce prix rémunére au metre carré, la réalisatiomdiment d’exploitation et s
rapporte aux différentes natures de travaux rgmresicomme sulit :

Les travaux de terrassement en déblai et remmdgiessaires pour la

Y

réalisation du béatiment avec toutes les sujétioigrientes a ce prix et

conformément au plan d’exécution approuvé par lirend’ouvrage

Les travaux de gros-ceuvre nécessaires pour Erootion du batiment ave
toutes les sujétions inhérentes a ce prix et cardarent au plan d’exécutio
approuvé par le maitre d’'ouvrage

Les travaux de plomberie sanitaire nécessairag g construction du
batiment avec toutes les sujétions inhérentes grigeet conformément a
plan d’exécution approuvé par le maitre d’ouvrage

Les travaux de peinture et vitrerie nécessairesr ga construction du
batiment avec toutes les sujétions inhérentes grigeet conformément a
plan d’exécution approuvé par le maitre d’ouvrage

Les travaux d’électricité- lustrerie nécessaipEsur la construction du
batiment avec toutes les sujétions inhérentes @rigeet conformément a
plan d’exécution approuvé par le maitre d’ouvrage

Les travaux de menuiserie - ferronnerie nécessgiour la construction d
batiment avec toutes les sujétions inhérentes g@rigeet conformément a
plan d’exécution approuvé par le maitre d’ouvrage

Les travaux de revétement nécessaires pour laraotisn du batiment
avec toutes les sujétions inhérentes a ce prixoafocmément au plaf
d’exécution approuvé par le maitre d’ouvrage.
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BATIMENT D'EXPLOITATION
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Ouvrage : LOGE GARDIEN
N Marocaine : NM 10.1.008, NM 10.1.165 a 170, NM de la sé6el0
ormes :
AFNOR : NF EN476, NF P 02-001, NF EN 1091
Définition : C’est un batiment d’environ 2Grplacé a I'entrée des stations d’épuration

Role de l'ouvrage :

Il a pour réle de servir de local pour le gardilenla station d’épuration

Composantes de
I'ouvrage :

Composé d'une chambre, d’'une cuisine et des sasitai

Dimensions possibles en fonction des paramétres fieents :

Batiment Surface : 4,50mx4,50m

Chambre 10fréquipée

Cuisine équipée

Sanitaires 1 WC; 1 douche et branchement pagticali réseau d’assainissement

Définition des prix :

Ce prix rémunére au metre carré, la réalisatiomaiment d’exploitation et s
rapporte aux différentes natures de travaux rggfesicomme suit :

- Les travaux de terrassement en déblai et remmdmiessaires pour |
réalisation du batiment avec toutes les sujétioigrientes a ce prix €
conformément au plan d’exécution approuvé par [gérmd ouvrage

- Les travaux de gros-ceuvre nécessaires pour Erootion du batiment ave
toutes les sujétions inhérentes a ce prix et cardarent au plan d’exécutio
approuvé par le maitre d’ouvrage

- Les travaux de plomberie sanitaire nécessairag po construction du
batiment avec toutes les sujétions inhérentes f@rigeet conformément a
plan d’exécution approuvé par le maitre d’ouvrage

- Les travaux de peinture et vitrerie nécessairegr ga construction du
batiment avec toutes les sujétions inhérentes f@rigeet conformément a
plan d’exécution approuvé par le maitre d’ouvrage

- Les travaux d'électricité- lustrerie nécessaipsur la construction d
batiment avec toutes les sujétions inhérentes @rigeet conformément a
plan d’exécution approuvé par le maitre d’ouvrage

- Les travaux de menuiserie - ferronnerie nécessgiour la construction d
batiment avec toutes les sujétions inhérentes @rigeet conformément a
plan d’exécution approuvé par le maitre d’ouvrage

- Les travaux de revétement nécessaires pour ratremtion du batimen
avec toutes les sujétions inhérentes a ce prixoefoomément au plai
d’exécution approuveé par le maitre d’ouvrage.
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LOGE GARDIEN
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Ouvrage : PISTES D’ACCES

Marocaine : NM 10.9.001
AFNOR : NFP 98-231-1, NF P 98-331

Normes :

C’est des pistes aménagées pour la circulatiorvéeigules sur les digues et

Définition : autour de la station d’épuration.

Elles permettent la circulation des véhicules deuresoin de I'exploitation d
la station d’épuration.

11

Role de l'ouvrage :

Une piste d’accés est composée d’'une couche datifameén GNF 0/40 ; d'un
couche de base en GNA 0/31,5 ; d'une couche d'gnpt®n et des fossés de protectjion
contre les ruissellements superficiels.

19}

Composantes de
I'ouvrage :

Dimensions possibles en fonction des paramétres fieents :

Chaussée largeur = 4 m en deux voies et profibien

Couche de fondation Couche en GNF 0/40 ; épaisseizOm

Couche de base Couche en GNA 0/31,5 ; épaisseglibm 0

Couche d'imprégnation une couche

Pente déversante 1,5%

Fossé 0,50 m de profondeur ; section trapézoidealpart et d'autre de la chaussée
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Définition des prix :

Ce prix rémunére au metre linéaire, la réalisatieha piste d'acces et se rappg
a tous les travaux de géni civil nécessaires camarent au plan d’exécutig
approuveé par le maitre d’ouvrage.

Il comprend notamment :
- L'ouverture et la préparation des plates-formespistes en remblai ou €

déblai, selon les cbtes et les dimensions défilees les plans d'exécutions

avec toutes les sujétions inhérentes a ce prix

- La fourniture, transport et mise en ceuvre d’'umgcbe de fondation en to
venant GNF 0/60, sur la plate-forme des pisteekensl’épaisseur définig
dans les plans d’exécutions avec toutes les safétithérentes a ce prix

- La fourniture, transport et mise en ceuvre d’'unacbe de base en to
venant de carriere concassé GNF 0/315, sur la-fuatee des pistes et selg
I'épaisseur définie dans les plans d’exécutionsc aweites les sujétion
inhérentes a ce prix

- La réalisation d’une imprégnation a chaud desegtformes et couches
base des chaussées, avec une émulsion de biturhie¥a 6cut-back » &
raison de 1,5 kg/m2 avec toutes les sujétions @rtiés a ce prix

Avec en plus pour la voie d’'acces

- La fourniture, transport et mise en ceuvre dutmwmént des chaussées,
gravillons concassés et émulsion de bitume fliddifet selon I'épaissel
définie dans les plans d’exécutions avec toutesuggions inhérentes a (
prix (seulement pour la voie d’acces)

- La réalisation de fossés en terre, de sectiges@idale, de part et d’autre,

long de la voie pour écoulement des eaux pluviakden le plan type
d’exécution approuvé. avec toutes les sujétionérimites a ce prix

- La fourniture en place des panneaux de signadisabutiere, selon le pla
type d’exécution approuvé avec toutes les sujéiiamdrentes a ce prix
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COUPE TYPE PISTE REVETUE

CHAUSSEE CHAUSSEE
2.00 2.00

1.5% 1.5%

REVETEMENT SUPERFICIEL

COUCHE DE BASE G.N.A 0/31.5 &p : 0.15 m

COUCHE DE FONDATION G.N.F_ 0/40 &p : 0.20m




COUPE TYPE PISTE NON REVETUE

CHAUSSEE CHAUSSEE
2.00 2.00

o,
1.5%
<t
— — PR T N ] B
D T T LSRR, ® -
by KR RE IS S A SIS S S e
- G alw L oa ¥ N R o e b

TOUT VENANT COMPACTE &p min

0.20 m




Annexes :

Liste des normes relatives au domaine d’'assainissent

Annexe n°1 : Normes marocaines

Annexe n°2 : Normes AFNOR
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ANNEXE N1 : NORMES MAROCAINES

ELEMENT PREFABRIQUES POUR TRAVAUX D'ASSAINISSEMENT

NM 10.1.027

canalisation en béton armé et non qnoué canalisations d'assainissement.

NM10.1.030 et NM 10.1.03

1 Tuyaux, joints et accessoires en amiante ciment pmeau d'assainissement.

NM 10.9.002

Canalisations ovoides - section int&ge

ELEMENTS PREFABRIOUE S POUR CANALISATIONS AVEC PRESSION

NM 01.4.047 Eléments de canalisations en fonteilduct
NM 05.6.046 Tubes et raccords en PVC non plastifié.
NM 12.1. 001 a 017 Tubes annelés en PVC non péastif
ELECTRICITE

NM de la série 06.1

Installations électriques.

NM de la série 06.3

Conducteurs nus et isolés.

NM de la série 06.4

Mesure - Commande-Régulation.

NM de la série 06.5

Matériel produisant ou transfamt I'énergie électrique.

NM de la série 06.6

Appareillage -Matériel d'infsttdn.

NM de la série 06.7

Matériel utilisant I'énergiedtique.

NM 10.9.001

Dispositifs de couronnements et de fermeture desages d'assainissement e
distribution d'eau utilisées en voiries.

NM 00.1. 002

Nature, classe et provenance du ciment

NM 10.1.008
NM 10.1.020
NM10.1.021
NM10.1.136 a 141
NM 10.1.144
NM 10.1.146 a 150
NM 10.1.155
NM 10.1.165 a 170

Granulats

ADJUVANTS POUR BETON

NM 10.1.113 Hydrofuges de masse.
NM 10.1.114 Plastifiants.
NM 10.1.115 Réducteurs d'eau - Plastifiants.

NM 10.1.100 & 108

Essais des adjuvants pour meriebétons.

NM 01.04.095

Aciers ronds lisses pour béton armé.

NM 01.04.096

Aciers a haute adhérence pour bétmé.ar

NM 03.7.052 a 059

Eaux usées domestiques et inellestr

Annexes : Normes relatives au domaine d’assainissement -1-




ANNEXE N2 : NORMES AFNOR

REFERENCE

TITRE

GENERALITES - CONCEPTION DE PROJETS - DESSIN

Réseaux d'évacuation et d'assainissement a lexté@les batiments - Partie 1 : généralités et

NFEN 752-1 définitions
NE EN 752-2 Réseaux d'évacuation et d'assainissement a lextéles batiments - Partie 2 : prescriptions de
performances
Réseaux d'évacuation et d'assainissement a lextétes batiments - Partie 3 : établissement de
NF EN 752-3 . .
l'avant-projet
Réseaux d'évacuation et d'assainissement a lextéles batiments - Partie 4 : conception
NF EN 752-4 : AR C T
hydraulique et considérations liées a I'environmgme
NF EN 752-5 Réseaux d'évacuation et d'assainissemenxtérieur des batiments - Partie 5 : réhialitin
NE EN 752-6 Réseaux d'évacuation et d'assainissement a lextéles batiments - Partie 6 : installations de
pompage
NE EN 752-7 Resegux_ d'évacuation et d'assainissement a lextéhes batiments - Partie 7 : entretien et
exploitation
NF EN 1091 Réseaux d'assainissement sous videérikrir des batimen{gndice de classement : P 16-200)
NF EN 1671 Réseaux d'assainissement sous preskiéaieur des batimen(sdice de classement : P 16-400)
Signes conventionnels, dessins d'architecture siBesl'architecture de batiment et de Génie Civ
NF P 02-001 o . . . :
Principes généraux - Principe de représentation
TERRASSEMENTS - VOIRIE
NE Pl 1-300 Exécution des terrassements - Classification degriaex utilisables dans la construction des
remblais et des couches de forme d'infrastruchanetieres
NF Pl 1-301 Exécution des terrassements - Termgielo
NE P 94-059 Sols: reconnaissance et essais - Déterminatiomesses volumiques minimale et maximale des
sols non cohéren{Remplace la norme NFP94-059 du 5 ao(t 1992)
ME P 94-078 Sols: reconnaissance et essais - Indice CBR aprasrision - Indice CBR immédiat - Indice Portgnt
immédiat - Mesure sur échantillon compacté damsdele CBR
Sols: reconnaissance et essais - Déterminatioréfiaences de compactage d'un matériau - Essa
NF P 94-093 : g
Proctor normal - Essai Proctor modifié
NF P 94-132 Sols: reconnaissance et essais - &ssai Lefranc
NE P 94-160-1 Sols: reconnaissance et essais - Auscultationd@ment de fondation - Partie 1 : méthode par

transparence

Sources : Fascicule 70 - Annexe A (Contractuelddvembre 2003

Annexes : Normes relatives au domaine d’assainissement -2 -



REFERENCE

TITRE

Essais relatifs aux chaussées — Comportement apacbage des matériaux autres que traités au

X

NFP 98-231-1 liants hydrocarbonés — Partie 1 : essai Proctorifiéaatlapté aux graves et sables utilisés en &ss
de chaussées

NF P 98-302 Chaussées — Bordures et caniveawbpigiias en béton

NF P 98-304 Chaussées — Bordures et caniveawaeit gt en gres

NF P 98-331 Chausseées et dépendances — Tranahéesture, remblayage, réfection

NF P 98-401 Chaussées — Pavés et bordures dérrgttimnensions)

CANALISATIONS-GENERALITES

Prescriptions générales pour les composants gtitiaés les réseaux d'évacuation, de branchem

NF EN476 et d'assainissement & écoulement liimelice de classement : P 16-100)
Garnitures d’étanchéité en caoutchouc — Spécifinatdes matériaux pour garnitures d'étanchéitg
NF EN 681-1 pour joints de canalisations utilisées dans le doende I'eau et de I'évacuatigRemplace, pour

partie, la norme NF T 47-305 d’octobre 1985)

1%

NF EN681-1A1

Amendement a la norme NF EN 681-1

Garnitures d’étanchéité en caoutchouc — Spécifinatdes matériaux pour garnitures d'étanchéitg

1%

1%

1%

NF EN 681-2 pour joints de canalisations utilisées dans le doende I'eau et de I'évacuation — Partie 2 :
élastomeres thermoplastiques
Garnitures d'étanchéité en caoutchouc — Spécifinatdes matériaux pour garnitures d'étanchéitg
NF EN 68 1-3 pour joints de canalisations utilisées dans le dioende I'eau et de I'évacuation — Partie 3 :
matériaux cellulaires en caoutchouc vulcanisé
Garnitures d'étanchéité en caoutchouc — Spécifinatdes matériaux pour garnitures d'étanchéitg
NF EN 681-4 pour joints de canalisations utilisées dans le dioende I'eau et de I'évacuation — Partie 4 :
polyuréthane moule
NE EN 1295-1 Calcul de résistance mécanique des canalisatidas@es sous diverses conditions de charge —
Partie 1 : prescriptions généraleslice de classement : P 16-120)
NF P 16-401 Canalisations — Sections intérieuresdeuts ovoides
NF X 06-021 Application de la statistique, princihe contrdle statistique de lots
CANALISATIONS EN ACIER
Tubes et raccords de tubes soudés longitudinalemeatier inoxydable, a manchon enfichable p
NF EN 1124-1 . , L o L _ A o
réseaux d'assainissement — Partie 1 : prescriptessais, contréle de qualité
Tubes et raccords de tubes soudés longitudinaleemeatier inoxydable, a manchon enfichable p
NF EN 1124-2 . , L o N )
réseaux d'assainissement — Partie 2 : systemeiSierBions
NE EN 1124-3 Tubes et raccords de tubes soudés longitudinaleameatier inoxydable, & manchon enfichable p

réseaux d'assainissement — Partie 3 : systemeiiemsions

Sources : Fascicule 70 - Annexe A (Contractuelldpvembre 2003
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REFERENCE TITRE

CANALISATIONS EN BETON

NF P 16-345-1 ) ) i )
Tuyaux et piéces complémentaires en béton non drétén fibre acier et béton armé.

NF EN 1916

NE P 16-345-2 Tuyaux et pieces complémentaires en béton non dorétén fibre acier et béton armé Complém
national

NF P 16-346-1 o . )
Regards de visite et boites de branchements en hétoarmé, béton fibre acier et béton armé

NF EN 1917

NE P 16-346-2 Regards de visite et boites de branchements en hétoarmé, béton fibre acier et béton armé -

Complément national

CANALISATIONS E

N FONTE

Produits de fonderie Tuyaux et piéces accesseirdente, sans pression pour branchement

:S

NF A 48 730 d'assainissement - Série a deux bouts unis, dit Qg
NE EN 598 Tuyaux, raccords et accessoires en fonte ductleues assemblages pour I'assainissement -
Prescriptions et méthodes d'essai (Remplace laenbiffinA 48-820 d'avril 1990)
Tuyaux et raccords en fonte, leurs assemblagasessoires destinés a I'évacuation des eaux de
NF EN 877 Al s 3 ) ; "y
batiments - Prescriptions, méthodes d'essai etaasseiqualité
NE EN 12842 Raccords en fonte ductile pour systémes de catiatiseen PVC-U ou on PE - Prescriptions et

méthodes d'essai (indice de classement : A4 8 880)

CANALISATIONS E

N GRES

N F EN 295-1

Tuyaux et accessoires en gres et assemblage detpgar les réseaux de branchement et
d'assainissement - Partie 1 : exigences (Résultmcerporation des amendements 1 et 2 de
décembre 1996 a la norme NF EN 295-1 de févrie)199

NFEN295-1A3

Amendement n° 3 a la norme Nf EN 295-1

NF EN 295-2

Tuyaux et accessoires en gres - Partie 2: cordila qualité et échantillonnage (Remplace la
norme NF P 16-321 de mai 1970)

NF EN 295-2A1

Amendement n° 1 a la norme NF EN 295-

NF EN 295-3

Tuyaux et accessoires en gres et assemblage detpgar les réseaux de branchement et
d'assainissement - Partie 3: méthode d'essais.plReela norme NF P 16-321 de mai 1970)

NF EN 295-3A1

Amendement n° 1 a la norme NF EN 295-

NF EN 295-4

Tuyaux et accessoires en gres et assemblage dextpgar les réseaux de branchement et
d'assainissement - Partie 4: prescriptions powgssuires spéciaux, pieces d'adaptation et
accessoires compatibles

Sources : Fascicule 70 - Annexe A (Contractuelldpvembre 2003
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REFERENCE

TITRE

NF EN 295-5

Tuyaux et accessoires en gres et assemblage detpgar les réseaux de branchement et
d’assainissement — Partie 5 : spécifications payaix perforés et accessoires

NF EN 295-5A1

Amendement a la norme NF EN 295-5

Tuyaux et accessoires en gres et assemblage detpgar les réseaux de branchement et

NF EN 295-6 d’assainissement — Partie 6 : prescriptions paurdgards en gres
Tuyaux et accessoires en gres et assemblage dextpgar les réseaux de branchement et
NF EN 295-7 d’assainissement — Partie 7 : prescriptions pautugaux en gres et leurs assemblages destinés

foncage

CANALISATIONS E

N FIBRE-CIMENT

NF EN 588-1

Tuyaux en fibre-ciment pour réseaux d’assainisséeigoranchements — Partie 1 : tuyaux, joints
accessoires a écoulement libre (indice de classerfeh6-304)

NF EN 12763

Tuyaux et raccords en fibre-ciment pour systemésatiuation pour batiments — Dimensions,
conditions techniques de livraison (indice de dasnt : P 16-306)

CANALISATIONS E

N MATIERES PLASTIQUES

NF EN 1115-1

Plastiques thermodurcissables renforcés de veR¥)(B base de résine de polyester non saturé
— Partie 1 : généralités

Systémes de canalisations en plastique pour I'@euet I'assainissement enterrés sous pression —

(UP)

NF EN 12256

Systémes de canalisations en plastique — Racduedsdplastiques — Méthode d’essai de la
résistance mécanique ou de la flexibilité des rattaconnés

NF EN 1401-1

Systémes de canalisations en plastique pour lesleanents et les collecteurs enterrés
d’assainissement sans pression — Polychlorurerggevinon plastifié (PVC-U) — Partie 1 :
spécifications pour tubes, raccords et le systeme

NF EN 1636-3

Systémes de canalisations en plastique pour I'@taruet I'assainissement sans pression —
Plastiques thermodurcissables renforcés de veR¥)R base de résine de polyester non saturé
— Partie 3 : raccords

(UP)

NF EN 1636-5

Systémes de canalisations en plastique pour I'@tguet I'assainissement sans pression —
Plastiques thermodurcissables renforcés de veR¥)R base de résine de polyester non saturé
— Partie 5 : aptitude a I'emploi des assemblages

(UP)

NF EN 1636-6

Systémes de canalisations en plastique pour I'@tguet I'assainissement sans pression —
Plastiques thermodurcissables renforcés de veR¥)R base de résine de polyester non saturé
— Partie 6 : pratiques de pose

(UP)

NF EN 1852-1

Systemes de canalisations en plastique pour lesheaents et les collecteurs enterrés
d’assainissement sans pression — Polypropyléne<{PR)tie 1 : spécifications pour les tubes, les
raccords et le systeme

NF P 16-352

Canalisations, assainissement, égouts — Elémemi@nddisation en polychlorure de vinyle non
plastifié pour I'assainissement

Sources : Fascicule 70
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Travaux de batiment - Canalisations en polychlode@inyle non plastifié - Evacuation des eaux

NFP 41-212 pluviales - Cahier des charges (Changement de staiDTU 60.32 de novembre 1981)

Travaux de batiment - Travaux de canalisationsadychlorure de vinyle non plastifié - Evacuatio
NFP 41-213 . . . . ;

d'eaux usées et d'eaux pluviales - Cahier desebfarg

(Changement de statut du DTU 60.33 du hovemb8& )19
NF T 54-002 Plastiques - Eléments de canalisagonmmatieres thermoplastiques - Définitions - Dinems

Matieres plastiques renforcées au verre textiléteBnination des caractéristiques de flexion -
NF T 57-105 . .

Méthode des trois pannes

Systémes de canalisations en plastique pour Fassament sans pression - Tubes en polychloru
XP P 16-362 de vinyle non plastifié (PVC-U) a parois structiw@t & couches interne et externe compactes a

surface lisse - Spécifications

re

REGARDS - AVALOIRS - TAMPONS - BRANCHEMENTS

Dispositifs de couronnement et de fermeture paaiztmes de circulation utilisées par les piétons

et

-

NF EN 124 les véhicules. Principes de construction, essgie» marquage, contréle de qualité (Remplace |
norme NFP 98-311 d'ao(t 1987)
NF EN 1253-1 Avaloirs et siphons pour batimentartié 1 : spécifications
NF EN 1253-2 Avaloirs et siphons pour batimentartie 2: méthodes d'essais
NF EN 1253-3 Avaloirs et siphons pour batimentartie 3: maitrise de la qualité
NF EN 1253-4 Avaloirs et siphons pour batimentartie 4: tampons/couvercles d'accés
Evacuations, assainissement - Eléments fabriquésiea pour regards de visite en béton sur
NF P 16-342 canalisations d'assainissement - Définitions, $igétions, méthodes d'essai, marquage, conditio
de réception
Evacuations, assainissement - Eléments fabriquésiea pour boite de branchement en béton s
NF P 16-343 canalisations d'assainissement - Définitions, $igétions, méthodes d'essai, marquage, conditio

ns

Jr
ns

de réception

CIMENTS, GRANULATS, ADJUVANTS, ARMATURES, BETONS

Armatures pour béton armé - Ronds lisses soud@Rtaplace la norme NF A 35-015 de juillet

NF A 35-015 1984)

Armatures pour béton armé - Barres et couronnedadides a verrous de nuance FeE500 - Treilli
NF A 35-0 16 . )

soudés constitués de ces armatures
NF A 35-0 18 Armatures pour béton armé - Aptitudesaudage de treillis soudés

&

Sources : Fascicule 70 - Annexe A (Contractuelldpvembre 2003
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REFERENCE TITRE
Armatures pour béton armé - Armatures constituédidsisoudables a empreintes - Partie 1 : barres
NF A 35-019-1 et couronnes (Remplace avec la norme NF A 35-0t6tdbre 1996 et la norme NF 35-019 de
juillet 1984)
Armatures pour béton armé - Armatures constituédiisisoudables & empreintes - Partie 2: treillis
NF A 35-0 19-2 soudés (Remplace avec la norme NF A 35-01 6 d'cett®96 et la norme NF 35-022 de septembre
1985)
NF EN 197-1 Ciment - Partie 1 : composition, spéatfons et criteres de conformité des ciments aatsr
NF EN 197-2 Ciment - Partie 2 : évaluation de lafoamité
NE EN 933-4 Essai pour déterminer les caractéristiques géonguéssides granulats - Partie 4 : détermination de la
forme des grains - Indice de forme (indice de easmnt : P 18-622-4)
Adjuvants pour bétons, mortiers et coulis — P&tieadjuvants pour bétons — Définitions et
NT EN 934-2 ; - i
exigences (indice de classement : P 18-342)
Essais pour déterminer les propriétés thermiquBsl&trabilité des granulats — Partie 1 :
NF EN 1367-1 . L o .
détermination de la résistance au gel — dégel
NF EN 12696 Protection cathodique de I'acier deriséton (indice de classement : A05-668)
Liants hydrauliques Ciments courants Compasitspécifications et critéres de conformité
NF P 15 301 P .
(Remplace la norme de méme indice de décembre 1981)
NF P 15-306 Ciments de laitier & la chaux CLX
NFP 15-307 Liants hydrauliques — Ciments a macoar@omposition, spécifications et critéres de conftg
NF P 15-308 Ciments naturels CN
NF P 15-311 Chaux de construction — Définitiongcdfiications et critéres de conformité
NF P 15-312 Chaux hydrauliques artificielles XHA
NF P 15-314 Liants hydrauliques — Ciment promptiret
NF P 15-315 Liants hydrauliques — Ciment alumintundu
NF P 15-317 Liants hydrauliques — Ciments pourauxva la mer
NF P 15-318 Liants hydrauliques — Ciments a teeawsulfures limitée pour béton précontraint
NF P 15-319 Liants hydrauliques — Ciments pourauxven eaux a haute teneur en sulfates
NF P 18-302 Laitier concassé

Sources : Fascicule 70 - Annexe A (Contractuelddvembre 2003
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tons

NF P 18-303 Béton — Mise en ceuvre. Eau de gachmgebgton de construction
Béton — Béton prét a I'emploi (Remplace la normeME8-305 de décembre 1994 [Norme
XP P 18-305 -
expérimentale] )
NF P 18-350 Adjuvants pour bétons, mortiers etisauCiments de référence
Adjuvants pour bétons, mortiers et coulis : Détaation de la quantité d’eau de gachage des bé
NF P 18-352 . . . . SR
et mortiers adjuvants soumis aux essais d"effi€acinaniabilité constante
XP P 18-540 Granulats — Définitions, conformité, spécificatiq@emplace la norme NF P 18-101 de décembr

1990 et la norme NF P 18-541 de mai 1994 [Norme&exgentale] )

GEOTEXTILES

1

NF EN 918 Géotextiles et produits apparentés —ilssperforation dynamique (essai par chute d’'umegd
Géotextiles et produits apparentés — Caractérestigeiquises pour I'utilisation dans les travaux d
NF EN 13251 : N
terrassement, fondation et structure de souténement
NE EN 13252 Géotextiles et produits apparentés — Caractérestigeiquises pour I'utilisation dans les systéemes

drainage.

de

NF EN ISO 10319

Géotextiles et produits apparenkssais de traction

NF EN ISO 11058

Géotextiles et produits apparentés - Déterminat@mcaractéristiques de perméabilité a I'eau
normalement au plan, sans contrainte mécanique

NF EN ISO 12956

Geéotextiles et produits apparenfstermination de I'ouverture de filtration cagaddtique

NF EN ISO 12958

Géotextiles et produits apparenBStermination de la capacité de débit dans léam p

NF EN ISO 12236

Geéotextiles et produits apparenEssais de poingonnement statique (essai CBR)

MISE EN (EUVRE ET ESSAIS

NF EN 1610 Mise en ceuvre et essai des brancheeketddiecteurs d'assainissement

Mise en ceuvre sans tranchée et essai des brandsesheallecteurs d'assainissement (indice de
NF EN 12889 )

classement : P 16-126)
NF T 54-080 Dispositifs avertisseurs pour ouvrag@errés - Spécifications - Méthodes d'essai

Sources : Fascicule 70 - Annexe A (Contractuelldpvembre 2003
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