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conceptos y estrategias del saneamiento th
sustentable

/=8 ... no promueve unatecnologia especifica sino que es un
| nuevo enfoque que se basa en una vision integral de los
ciclos naturales de los recursos

§ ... considera al agua residual y a los excrementos como
recursos y no como residuo

M8 ... usalos principios basicos de la naturaleza en cerrar los
ciclos de agua y nutrientes utilizando tecnologias modernas y
seguras

§ ... da la oportunidad de escoger entre mas opciones de
sistemas de saneamiento
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Ventajas del saneamiento sustentable !III

§ Producciéon de un
fertilizante alternativo

§ Mejor calidad de los suelos
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source: Vinneras, 2003

heces + orina  ninguno

suelo con

composta

=

source: Petter Jenssen

despues de una semana sin agua

e 6




eondingrical annitacion
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Ejemplos de banos separadoros

Banos separadores con Bano separador, tipo Bamboo, Las
deshidratacion prefabricados Philippinas, GTZ Water Program
en Sudafrica



{5 - Ejemplos de Bolivia
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Ejemplo Banos Ecologicos

Escuela
de Walldorf,
Lima, Peru

Ducha y banyo,
El Alto, Bolivia,
de Sumaj Huasi




Varios recipientes para el
almacenamiento de orina
en Sueciay Alemaniay
Bolivia
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Irigacion con agua tratada Agricultura urbana

LatinoSan, programa de ecosan, gtz, 14/11/2007 13



wondiogrical snmiacion

Tratamiento anaerobio con producion de th

biogas

Planta de
biogas a

pequena

escala

Biodigestor en Tuni (PROAGRO)



wondiogrical snmiacion

Pre-Wellind  « »
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Extraction

vertical

Bayawan, Las Philippinas, GTZ Water Program

Humedales artificiales

source: Comax International Ltd.
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Tratamiento de agua residual y
aguas grises

Eliminacion efectiva de DBO, SST,
patégenos y nitrogeno

Se puede usar el agua tratada en la
irrigacion

Estéticos

Ejemplo de AGUATUYA, Cojabamba, Bolivia
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ia de membranas y Biodiscos
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Stengelin Anlagenbau, Tuttlingen
RBC-Roller prepared for transport, diameter 3,0m

§ Reduccion muy eficiente de
substancias disolubles y
biodegradables en el agua
residual

§ Agua tratada tiene el potencial
para reusar (irrigacion, enjuague, -
etc.)

§ Sistema compacto y flexible

oft frame

trans®




DEWATS* (Borda**)

Buffled up flow reactor

Agua residuales pque pasa
a travez de lodos activados
en cada compartimiento

**Borda: Bremen Overseas Research
*Decentralized Waste Water Treatment System and Development Association
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Promocion de banos separadores en th
Ouagadougou por Crepa, Burkina Faso

Objetivos del proyecto a tres anos:

§ Construir 1,000 sanitarios ecologicos

§ Capacitar a 1,000 agricultores

§ 300,000 beneficiarios del principio del saneamiento sustentable

§ Capacitar a 20 contratistas del sector privado

§ Permitir a 1,000 agricultores el uso de los productos




& Navsarjan Trust ecosan proyecto piloto — gtz
e @gcuelas primarias, India

localidades:
Dhandhuka Taluka, Karjan Taluka, Limbdi Taluka and Sami Taluka

periodo de implementacion:
2005/2006

.source:werner, gtz

&
centro de sanitarios

Navsarjan escuela primaria Gujarat
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Proyecto Erdos Eco-Town, Dongsheng, China

Aplicacion de los principios de ecosan en una nueva ciudad:

§ Sanitarios secos separadores de orina y sistema de
coleccion en edificios de varios pisos

§ Coleccion de aguas grises y tratamiento en un sistema
descentralizado

§ Reuso de composta (heces y residuos organicos) y orina
en la agricultura
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GTZ edificio principal en Eschborn, Alemania
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Gelbwasser, 100 m'/a Landw.

Urinspeicherung Verwertung

1950 m*/a
Brauchwasser

Separationstoiletten

550 1400 und wasserlose Urinale

Braun +Grauwasser, 4250 m’ ' a
Kanalisation, Kldranlage i .

Concepto de ecosan:
separacion, tratamiento y
reuso de orina en la
agricultura

Tazas separadoras de
orinay mingitorios secos
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2 Situacion en Bolivia

§ En areas rural los numeros de cobertura por accesso al
saneamiento basico varian entre 22 % (UNICEF-2007) y
36% en el Plan Nacional de Saneamiento Basico (2007)

§ La mayoria de las familias en las areas rurales usan:

§ hoyo en la tierra
§ letrinas con arrastre de agua
§ Letrinas secas
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2 Situacion en Bolivia/ cont.

e Desde 1997 empesaron de construir banos ecologicos en el pais
(UNICEF, PLAN, Caritas

» Actualmente existen entre 8000 y 10.000 banyos ecologicos en
areas rurales y periurbano

e Un estudio de UNICEF (2008) descubrio:
« Solamente 21% de los banos funcionan bien (uso
frequente y operacion correcto)
« casi 50% usan el banyo occasinalmente y/o
Incorectamente

« 30% no usan sus banyos ecologicos
Por estas razones y por un estudio descubriendo gran candidad de

huevos de ascaris en los heses despues de 1 ano, UNICEF paro
con la construccion de banos ecologicos despues de 2006
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2 Situacion en Bolivia, cont.

* La mayoria de los ONGs preferieron hoy la construccion
de banyos ecologicos:

 Sumaj Huasi (5 Regiones, Modelo de cuestion)
« AGUATUYA (Cojabamba, Modelo de cuestion)
* BIVOSI (INCADE) (Santa Cruz)

» Water for People (financiaron ONGS)

* La demanda para la construccion de banyos ecologicos
esta alta

e Solamente un sistema de asistencia sobre un tiempo
adecuada, garantiza - con mayor probabilidad —
la sustenibilidad

26
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Modelo de gestion (collection y tratamiento)

 El manejo y el reuso de urina y los heses
represente un problema para la mayoria de los usuarios

 Dos ONGs (Sumaj Huasi, AguaTuya) desaroliaron sistemas
de collection y tratamiento de los materiales collectados
por micro-empresas privadas
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Gracias por su atencion!
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