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Cagire
|. Constat 1: une mauvaise gestion des effluents d’élevage

Problemes importants lors du stockage en tas:
- decomposition aérobie: pertes importantes de nutriments
- lessivage de matieres lors de pluies, immersion,..

Emissions:
Eau CO2 N20 N2
— Fumier appauvri
Env. 40 % C
50% N,
P, K
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Stockage en tas
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organiques
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Il. Constat 2: Elimination des eaux usées domestigues

Evacuation des eaux grises en rues et pertes totales
Puits perdus (fosses d’infiltration)

Perte totale
N, P, K, ..
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Cagire

lll. Une Solution: Biométhanisation ou la production de
digestats et de biogaz

Biogaz:
CH4

CO2
(H20, H2S)

Eaux épu

Excrétas et
(P \ fumiers

) minéralisés
C (60-70%)

Digesteur

Transformations des

matieres organiques
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lll. Une Solution: Biométhanisation ou la production de
digestats et de biogaz

Minéralisation et

assainissement
O v
C P i A C (60-70%)
al// \
2 « bu'y
AN 4| /
Norg , —e » Norg + NH4+
P, K, Mg, Ca,... J;’ g P, K, Mg, Ca...
Germes = , > Germes
pathogenes : pathogeénes
Digesteur Virus, graines

Virus, graines..

04/02/2013

@ giz s,




Cagire

V. Utilisation des digestats

Guide GTZ (Maroc, 1991)
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Cagire

Les intrants et produits des digesteurs
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V. Utilisation des digestats

Avantages des digestats:

ss*Déecomposition de la matiere organiqgue dans le sol avec
apports reguliers de nutriments directement disponibles
pour les plantes

*sForte réduction des graines de mauvaises herbes

“*Equilibre du pH

**Meilleure activité biologique du sol

*Conservation totale des nutriments et micro-élements

“*Minéralisation de N organique en NH,* mieux fixé par les
particules de sol

ssHaute valeur humifere, surtout s’ils sont utilisés avec
d’autres matieres organiques (dechets verts,...)

*» Assainissement des excretas animaux et humains.
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Cagire B
V. Utilisation des digestats

s*Peut étre utilisé pur: déversement en canaux, tranchées d’irrigation
(seguias), ou transporté en chariot,..

“*Peut étre mélangé avec des residus verts, pailles, déchets, feuilles,
branchages (compostage) = augmentation de la valeur fertilisante
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V. Utilisation des digestats

*Estimation de la Production:

% 5 vaches et 3 veaux
¢ lisier et purin traité en digesteur (connecté directement a I'étable)
s Toilettes connectées au digesteur

*» 100 tonnes de digestats par an

% X 2 si ajout de déchets verts, paille,..
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V. Composition des digestats

(variables selon les intrants)

1. Exemple d’un digestat pur de lisier a 8 % MS et 5,3% MO

N NH4+ [ P2OS

% de la matiere  0,24% 0,12% 0,05% 0,55%
fraiche
Unités par tonne 2,4 0,5 5,5

Valeur approximative: 100 Dhs/tonne

2. Exemple d’un digestat de lisier et eaux usées (urines surtout) a env. 7%
MS (GIZ/AGIRE)

Unités par tonne 4,7 - 5,2 2,1-2,7 1,7-1,9 3,2-5

Valeur approximative: 200 Dhs/tonne
Bon équilibre des élements !
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V. Composition des digestats

(variables selon les intrants)

3. Exemple d’un digestat de lisier mélangé a la litiere (paille..) et a 50% MS

% de la matiere 0,75% 0,008% 0,26% 1,31%
fraiche
Unités par tonne 7,5 2,6 13,1

Valeur approximative: 250-300 Dhs/tonne
4. Forte réduction des agents pathogenes (GIZ/AGIRE)

- 99% des coliformes totaux et fecaux

- 96% des streptocoques fécaux

- et 100% de reduction pour les bactéries pathogenes anaérobies sulfito-
reducteurs, Pseudomonas aeruginosa, vibrion cholérique, salmonella.
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V. Composition des digestats
Enrichissement des digestats par les eaux usees

Urine: 4000 litres/habitation.an (10 personnes)

=40 kg N + 4 kg P205 + 9 kg K20 (+ sulfure + Mg + Ca)
= 1000 Dhs/an

Feces: 250 a 500 kg/habitation/an

=55kg N+ 1,8kg P205 et 3,7 kg K20 (+ autres nutriments)
= 150 Dhs/an

Eaux grises: env. 6 kg K20/an.habitation

Autre avantage:
Récupération de I'eau (nécessaire au digesteur) pour l'irrigation.

04/02/2013

14




Cagire B |

V. Transport des digestats

LI )
B10GAZ

EFFLUENT |-
- |
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2 citerne a4 lisier pour lea
transport de l'efrfluent ligquide

Transport par seguias (petits
canaux d’irrigation) ou tuyaux
Transport par citerne, =TSRRI A O -
brouettes, seaux, ou boite a | T e

puiser .
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VI. Application des digestats

Principes:

- Ne pas dépasser 60 tonnes de digestats liquides (ou
30 a 50 tonnes de digestats compostes) par hectare

- l'application peut étre complétée par des engrais
chimiques (equilibre des besoins des plantes) ou
organiques différents

- Enfouir les digestats tres rapidement dans le sol

- Ne pas faire d’aspersion (dans l'air: volatilisation de
I'ammoniac !!)

- Fractionner au maximum les apports (et suivre les
besoins de la plante)
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VI. Application des digestats

-Applications en sillons pour les
cultures maraicheres

-Applications en poquets pour les
cultures a repiquer

fig. 7: Application de 1'effluent composté pour les cultures
maraichere dans des sillons
creusement de sillon, 2 application de l'effluent

lans les sillons, 3 plantation sur l'emplacement des
‘artilisants ou 4 plantation a coté de l'emplacement
les fertilisants

Fig. &: Application de l'erfluent composté pour les cultures
maraichereydans des poguets
1 application de l'erciuent dans 13 'poquets,
2 plantation sur les poquets de fertilisation 17




Cagire

VI. Application des digestats

-Consells en fertilisation
= fiches techniques
détaillées

-Exemple: Fertilisation de
la tomate =>»
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Cagire

VI. Application des digestats

-Consells en fertilisation
= fiches techniques détaillées

- Exemple: Fruitiers:

Filg. 9:

Appllcation de l'sffluent ligquide ou Conposté sur
lea culturea rfrultiarea

I Labour ctres superticiel du acol tout autour de
lL'ardre {dana la cuvette), 2 application de
l'effluent dans la cuvette, 3 protection du fertili-
8ant par un paillage.
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Cagire

VI. Valorisation du biogaz

o Les digesteurs, lagunes, bassins de décantation....
produisent un gaz riche en énergie: le biogaz

le biogaz

o Soit 5,5 a7 kWhp/ms3 (énergie primaire)
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VI. Valorisation du biogaz

o Production de biogaz des eaux usées d’'une habitation (10
personnes):
200 litres biogaz par jour = 1,4 kWhp

o Exemple concret:
Famille de 10 personnes et étable avec 3 vaches

=>» production d’env. 2000 litres biogaz/jour =

« 4 heures de cuisson (1 bec moyen)
« + 2 heures d'utilisation du four a pain (200 litres)
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V1. Valorisation du biogaz
« Consommation d’appareils pouvant utiliser le biogaz

Type d’appareils Consommation
(en litres biogaz / heure)

Cuisiniere a 3 becs: petit bec 120
moyen bec 220

grand bec 300

Réfrigérateur 180 litres 45
Lampes a gaz 100
Four a pain 540 litres 1200
200 litres 600

Moteur 10 CV 1500
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Mercl pour votre attention
Visitez notre site web:
WWW.agire-maroc.orq
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http://www.agire-maroc.org/
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