
 

 

Secrétariat d’Etat auprès du Ministère de l’Énergie, 

des Mines, de l’Eau et de l’Environnement 

chargé de l’Eau et de l’Environnement 

Département de l’Eau 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            

 

 

 

Rapport d’expertise court-terme de Marc 

Wauthelet, Consultant indépendant.    

Du 12 au 27 juin 2010. 

 

Mission 2 du Contrat N° 81120540 du 25.11.2009 

Auteur – Marc Wauthelet - 

Version : 2 

Date : 13-08-2011 

 

 
 

 

 



              SEEE, ABH-T, ABH-OER, ABH-SMD 

 

 

Rapport expertise Marc Wauthelet 12-27 juin 2010  2
ème

 Mission Dayet Ifrah  

 

 

 

 

 

2 

Rapport mission 4 MWCORR0811 Dayet Ifrah2 - Wauthelet 

 

 

 

Table des Matières 

SOMMAIRE ........................................................................................................................... 3 

1. Activités effectuées par Marc Wauthelet. ................................................................ 4 

2. Synthèse des travaux effectués lors de la mission: ............................................... 4 

2.1. Formation théorique 4 

2.2. Constructions 4 

Annexes ................................................................................................................................ 6 

Annexe 1 : Exposé sur les filtres plantés 6 

Annexe 2 : Exposé sur le dimensionnement des filtres plantés 33 

Annexe 3 : Filtres végétalisés pour TDSU 45 

Annexe 4 : Liste matériaux pour digesteur 47 

Annexe 5 : Dimensionnement d’un filtre végétalisé pour l’école et la 

mosquée (eaux grises seules) 51 

Annexe 6 : Dimensionnement d’un filtre végétalisé pour l’école et la 

mosquée (eaux grises et noires) 55 

Annexe 7: Photos des formations et constructions Juin 2010 61 

 

 

 



              SEEE, ABH-T, ABH-OER, ABH-SMD 

 

 

Rapport expertise Marc Wauthelet 12-27 juin 2010  2
ème

 Mission Dayet Ifrah  

 

 

 

 

 

3 

Rapport mission 4 MWCORR0811 Dayet Ifrah2 - Wauthelet 

 

SOMMAIRE 

 

La mission s’inscrit dans l’Assistance technique pour le projet pilote d’assainissement écologique 

rural à Dayet Ifrah.  

 

Cette 2ème mission à Dayet Ifrah a permis de réaliser les activités suivantes : 

 Concertation du déroulement des travaux de construction avec le Centre des Energies 

Renouvelables, CDER et les autres partenaires,  

 Travaux de construction des installations de biogaz, organisation des travaux d’excavation et 

d’achat des matériaux de construction 

 Formation des mains d’œuvre sur la construction des systèmes biogaz et des utilisateurs sur 

l’exploitation et l’entretien des systèmes lors d’un atelier de construction et de formation à 

Dayet Ifrah.  

 Présentation de deux exposés sur les sujets suivants : 

o Filtre végétalisé : principe – construction - opération   

o Construction du filtre végétalisé  

 Animation d’une formation sur le dimensionnement des digesteurs a biogaz et des filtres 

plantés  
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1. Activités effectuées par Marc Wauthelet. 

 

La 2ème mission a demandé des préparations de documents :  

01/05/2010 et 11/05/2010 : Etude filtre végétalisé de Dayet Ifrah (total : 1 jour)  

11/05/2010 : Liste Matériaux et terrassements des digesteurs de Dayet Ifrah, plans (1 jour)  

24/05/2010 : Préparation Exposé à Dayet Ifrah (0,5 jour) 

10/06/2010 : Exposé pour les maçons et plans détaillés (1 jour) 

 

Le séjour au Maroc a duré 15 jours (du 12.06.2010 AM au 27.06.2010 PM). 

Les deux premiers jours ont été consacrés aux préparatifs des ateliers de formation et des chantiers 

et ce, en collaboration avec le projet GTZ/AGIRE et le CDER. 

Deux ateliers successifs ont eu lieu avec deux groupes différents du lundi au vendredi. Les ateliers 

comprenaient deux jours de formation en salles et trois jours de formation sur le terrain. Les 

constructions ont duré tous les 15 jours sans discontinuer, mais n’ont pu être entièrement terminés.  

 

 

2. Synthèse des travaux effectués lors de la mission: 

2.1. Formation théorique 

Voir photos en annexe 7. 

M. Wauthelet a présenté un exposé à tous les participants sur le principe, la construction et le 

fonctionnement d’un filtre planté (voir annexe 1). Deux autres exposés ont porté sur le 

dimensionnement des filtres plantés (voir annexe 2) et des digesteurs (voir guide de construction du 

digesteur). 

 

2.2. Constructions 

Voir photos en annexe 7. 

 

Suite aux dimensionnements des installations (voir rapport de mission 1 et annexes 4 et 5), M. 

Wauthelet a suivi les constructions : 

- d’un digesteur de 30 m³ à la ferme Lhaouari et  
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- d’un digesteur (fosse septique) de 4 m³ et d’un filtre végétalisé de 50 m² pour l’école et la mosquée 

du village 

- de filtres végétalisés combinés à des TDSU (voir annexe 3) 

 

Les constructions ont été effectuées à 80% durant la mission. 

Les participants à l’atelier, ainsi que les maçons locaux, ont pu être formés aux différentes 

techniques de construction. 
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  Annexes  

Annexe 1 : Exposé sur les filtres plantés 
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Annexe 2 : Exposé sur le dimensionnement des filtres plantés 
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Annexe 3 : Filtres végétalisés pour TDSU 
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Annexe 4 : Liste matériaux pour digesteur 

 

Matériaux nécessaires à la construction d'un digesteur de 30 m³ 

        Unité Quantité 

1 Matériaux pour le digesteur     

1.1 Ciment CPJ35 t 4,3 

1.2 Sable de l'oued m³ 6,4 

1.3 Gravier concassé m³ 7,5 

1.4 Acier (barre 12 m, 8mm) u 2 

1.5 Moellons m³ 4,3 

1.6 Bois de coffrage m³ 0,015 

1.7 Buse 200 mm u 2 

1.8 Buse300 mm u 1 

1.9 Madrier u 1 

1.10 Sikalite kg 15 

1.11 Bitume Flintkote kg 30 

1.12 Fut métallique 200 l  u 2 

2 Conduites Eaux usées (toilettes-digesteur)     

2.1 TuyauPVC 110 mm m  30 

2.2 Coude PVC 110 mm u 4 

2.3 Té PVC 110 mm u 2 

2.4 Manchon PVC 110 mm u 4 

2.5 Colle PVC  kg 0,5 

3 Conduites Biogaz     

3.1 Tube galvanisé 1/2'' ML 36 

3.2 Coudes galvanisés 1/2'' u 10 

3.3 Tés 1/2'' u 8 

3.4 Vanne gaz 1/2'' u 4 
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3.5 Bouchons 1/2'' u 2 

3.6 Téflon (rouleau) u 4 

3.7 Tuyau transparent 8-12 mm ML 15 

3.8 Attache-fils u 20 

3.9 Clous kg 1 

3.10 Manchons (fem.-fem.) 1/2'' u 8 

3.11 Colliers Atlas 1/2'' u 10 

3.12 Raccord union 1/2'' u 5 

3.13 Colliers serrage u 5 

3.14 Mamelon (mâle-mâle) 1/2'' u 3 

3.15 Tétons 8 mm u 2 

3.16 Ecrous 1/2'' pour tétons u 2 

3.17 Cuisinière 3 becs u 1 

3.18 Four à pain u 1 

4 Fosse stockage digestats (4 m³)     

4.1 Ciment CPJ35 t 1,0 

4.2 Sable de l'oued m³ 1,0 

4.3 Gravier concassé m³ 2,0 

4.4 Acier (barre 12 m, 8mm) u 10 

4.5 Moellons m³ 1,0 

4.6 Bois de coffrage m³ 0,015 

4.7 Buse 200 mm u 1 

4.8 Madrier u 2 

4.9 Sikalite kg 15 

 

Matériaux encore nécessaires pour le 

digesteur 

19/06/2010 

  Plomberie: voir liste envoyée 
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  Nombre Unités 

MADRIERS 6 3 ML 

PLANCHES coffrage     

BITUME 

FLINTKOTE 2 

pot 

20kg 

TUBE PVC 200 mm 75 ML 

Coude200 mm 1 Unités 

Té 200 mm 2 Unités 

Réduction 110-200 

mm 1 Unités 

AUGE MAçON 1 Unités 

VOYAGE SABLE 2 Unités 

COUDE 110 mm 

135° 1 Unités 

Colle PVC 1 kg 

TAPE large pour 

tuyau 1 rouleau 

Tuyau sortie gaz Voir avec 1 

soudeur et 

Marc 

  

Moule couvercle   
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    Matériaux encore nécessaires pour le filtre végétalisé 

19/06/2010 

   
    
      Nombre Unités 
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MADRIERS 6 3 ML 

 PLANCHES 

coffrage     

 COUDE 110 mm 

135° 1 Unité 

 Blocs béton ?   Total:350 

AUGE MAçON 1 Unités 

 VOYAGE SABLE 1 Unités 

 Colle PVC 1 kg 

 BROSSE 

PEINTURE 3 Unités 

 Seau maçon 2 Unités 

  

 

 

Annexe 5 : Dimensionnement d’un filtre végétalisé pour l’école et la 

mosquée (eaux grises seules) 
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Annexe 6 : Dimensionnement d’un filtre végétalisé pour l’école et la 

mosquée (eaux grises et noires) 

Filtre végétalisé pour le traitement et la valorisation des eaux grises de l’école 

et de la mosquée de Ayad Ifrah, Maroc. 

 

Marc Wauthelet, Mai 2010. 

 

L’école E3 rejette 130 à 260 litres d’eaux grises par jour, sauf en périodes de 

congé. 

La mosquée en rejette 125 à 370 litres par jour. 
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Un élève rejette en moyenne 0,5 kg d’excréta et un litre d’eau dans les 

toilettes. Avec 59 élèves et 4 instituteurs, les trois toilettes de l’école rejettent 

900 g DCO/j.  

La mosquée (20 à 300 personnes/j) produit à peu près l’équivalent. 

 

En tenant compte des conditions locales, un filtre végétalisé de 50 m² sera 

nécessaire pour épurer ces eaux. Les plantes utilisées seront des ‘cannes de 

provence’ (Arundo Donax) disponibles localement dont les tiges ligneuses et 

les feuilles sont utilisées entre autre en artisanat et en construction (voir photo 

ci-dessous). 
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En été, le filtre végétalisé évaporera toutes les eaux usées. En hiver, jusqu’à 

4000 litres d’eau épurées seront rejetées par le système. Cette eau peut être 

infiltrée dans un sol planté d’arbres. 

Les eaux grises et noires devront être conduites dans des tuyaux enterrés (à 

60 cm de profondeur) PVC 110 mm ayant une pente de plus de 2%. 

 

Elles seront pré-digérées dans une fosse septique (digesteur) de min. 4 m³ 

pour ensuite être traitées dans un filtre végétalisé de 50 m². 

 

Le biogaz sera produit en très faibles quantités (env. 500 l/j en été) et sera 

rejeté dans l’atmosphère via un tuyau vertical de plus de 3 mètres.   

 

Schémas de l’installation (fosse et filtre végétalisé) : 
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Secrétariat d’Etat auprès du Ministère de l’Énergie, 

des Mines, de l’Eau et de l’Environnement 

chargé de l’Eau et de l’Environnement 

Département de l’Eau 

 

 

 

 

 

 

Matériaux nécessaires au filtre végétalisé. 

Filtre végétalisé 10 m x 5 m Nbre. Unité 

Prix 

TTC Usage 

Maçonnerie         

Blocs béton (39X19X14)  350 u.   (parois du filtre) 

Ciment 4,0 t   Béton dalle fond et maçonnerie 

Sable 6,0 t   Béton dalle fond et maçonnerie 

Gravier 7,0 m³   Béton dalle fond 

Fer rond acier 8 mm 1,6 t   (fond cellule) 

Produit hydrofuge (sika) 3 kg   (parois CV et filtre) 

Bitume 10 kg   (parois CV et filtre) 

Tuyauteries PVC Benor 110 

mm         

Tuyaux 110 m.   

(alimentation + 'drains' du filtre 

et sortie dans regards)  

Coudes 90° 3 u.   (2 pour drain et un sortie) 

Tés 2 u.   (1 entrée, 1 sortie)  

Bouchon 4 u.   (tuyau alim et drain fond filtre) 

Petit galet (3/10 mm) 30 t.   (remplissage du filtre) 

Galet moyen (10/20 mm) 1 t   

(entrée et sortie intermédiaires 

filtre) 

Galet (40/80) 2 t   (entrée et sortie filtre) 

          

TOTAL     
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Matériaux nécessaires au digesteur. 

Digesteur 4 m³ Nbre. Unité 

Prix 

TTC Usage 

Ciment 1,4 t   Parois et fond 

Sable 2,0 m³   Parois et fond 

Gravier pour béton 2,5 t   Fond 

Acier 8 mm 50,0 kg   Couvercle 

Moellons (gros galets ou 

pierres) 1,4 m³   Fond 

Bois coffrage 0,01 m³   Béton 

Buses 200 mm 2 unité   entrée 

Buses 300 mm 1 u.   sortie 

Madrier 1 u.   béton 

Sikalite 10 kg   Parois intérieures 

Bitume  15 kg   Parois intérieures 

Tube galvanisé 1/2'' 12 ML   Biogaz 

Coude galvanisé 1/2 '' 3 u.   Biogaz 

Clous 1 kg   Coffrage 

Fils attache fer à béton 1 kg   Couvercle 

TOTAL     

 

Annexe 7: Photos des formations et constructions Juin 2010 
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Terrassement (manuel) du digesteur 

30 m³ 

 
Terrassement (marteau pneumatique) 

du digesteur 30 m³ 

 
Fondation du digesteur 30 m³ 
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Montage des parois du digesteur 30 

m³ 

 
Isolation du digesteur par un mélange 

paille-argile 

 

 
Construction du digesteur 4 m³ et filtre 

planté pour l’école et la mosquée (1) 

 
Construction du digesteur 4 m³ et filtre 

planté pour l’école et la mosquée (2) 
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Construction du digesteur 4 m³ et filtre 

planté pour l’école et la mosquée (3) 

 
Construction du digesteur 4 m³ et filtre 

planté pour l’école et la mosquée (4) 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 


