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. IWMI Indicator of Relative Water Scarcity

By 2025, 44 per cent of the world’s population will live in countries with physical water scarcity, and 26 per cent will live in countries with economic scarcity.

Problemes majeursrelatifsala (mauvaise)
Gestion des Eaux Usees :
Pollution des Rivieres, desLacs et des Océans

Perte de Fertilité des Sols (hautement sous-estimee)

nefficience de L Utilisation de | Eau




Systemes conventionnels des Eaux Usees:
L "écoulement linéair e exige une grande consommation d’eau, la reéutilisation est difficile
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Volume
l/(P*an)

Eaux-ménages
25.000 -100.000

Charge annuelle

Urines
~ 500

Technische Universitat Hamburg-Harburg

Matiere fécale
~ 50
(option: ajout
de biodéchets)

kg/(P*an) - \

N ~ 45 ~3% .’ i) %0
P~ 075 20 % ~50 % ~ 40 %
K~ 18 ~34% ~ 54 % 127
DCO ~ 30 ~ 41 % ~12% ~ 47 Y%

Traitement ST e e—— Unité Biogaz

i ¢ Compostage

Reutilisation / Cycle de I'Eau Fertilisant Conditionnement

des sols



Toilets and resulting Dilution

Type of Toilet

Flushing
toilet

Dall

Flow per P.

Pro and Con's

widely accepted
waste of water
high dilution

Vacuum-
toilet

low water demand
well developed (ships)
high-tec / expensive

Separating

toilet

little water / little dilution
simple fertiliser reuse
little experience

Waterless
Urinal

no water / no dilution
maintenance required

Composting-
toilet
Desiccation-

tollet

no water needed
high space demand

maintenance needed
Hot climates: desiccation




ler Cas: Haute Technologie
L otissement Ecologiquement viable;
L Gbeck-Flintenbreite




Vacuurh pipe
f Transport of blackwater v °
f and bioyvaste 4 ~
i \ 3 stormwater
I \ v infilration ™
! 1 v inswales _ _ ~
fi 3 am = ..Jn

f o !
f T N
P
¥ {\.,‘
4 \
§ Vacuum- \
J toilet ! .
IBiowas te-
i * Gre:-,watertreatman(
} 1|Ls hredder P in constrygted wellands
f
%
)
N , Qtteryasser
pttapugitigll i H

L otissement Péri-urbain L Gbeck-Flintenbreite (400 habitants):
Un Systeme Vacuum-Biogaz pour Eaux Vannes plus Biodéchets
Otterwasser GmbH, Lubeck www.otterwasser.de



WC - vacuum
pour maisons
0.7 litre/chasse

Roediger, Hanau, Allemagne




L Ubeck-Flintenbreite
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M alson commune avec une centrale de machineries
| Uibeck-Flintenbreaite

Sous-sol: Unité d aspiration, Séccateur de Biodéchets, Hygienisation, Unité Biogaz
RDC: Seminaire/Salle de fétes, Bureaux, 4 Etageset HPG
(Otterwasser GmbH, LUbeck, Allemagne www.otterwasser.de)



Pompe d aspiration
pour les Eaux
Vannes

Hygienisation

Arrivee des
Biodéchets
et Seccateur




Projet Frelburg Vauban, Allemagne:

Arbeten & Wohnen
Systeme Vacuum-Biogaz pour Eaux Vannes'Biodéchets

(Un des systemes des plus efficients du monde en terme d” énergie)
ATURUS, Jorg Lange, Freiburg, Allemagne
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www.vauban.de/aturus



| otissement ,, Palster nackan® , Sweden

WC a separation d urines et collecte des urines




2eme Cas. Technologie intermédiaire
PI’O] et Pilote “ Lambertsmuhle”

| nitiative et Financement:
» Wupperverband et
Verein Lambertsmihle
Développement du Concept
d”Assainissement
e Otterwasser GmbH, L tibeck
Organisme Scientifique
e TUHH Inst. of Wastewater
Management

Eléments du concept d” Assainissement:

o WC aséeparation d urines et peu d eau dans les urines

e Bache d"accumulation des urines

 Fosse de pré-compostage (2 compartiments, Sacs - filtre)

» Marécages artificiels pour les eaux useesfiltrees (hors mis
les eaux vannes)



Pasd eau dans | urine collectée  www.roevac.de



Bache pour urin
10 Per sonn




Fosse de compostage avec 2
compartiments
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Consultant

.

sable-Bio Filtrant

Chambre de

compostage .




Un GRAMME de matiere fécale peut contenir
e 10,000,000 Virus

e 1,000,000 Bacteries
e 1000larvesdeParasite
e 100 OeufsdeParasite. (source: UNESCO, 2001)

5MILLIONS de personnes meur ent
chague année de pollution d"eau (WHO)

L "Hygiene facile et peu colteuse:
Séparation dela matierefecale



. DANGER!

Pas de mélange

Volume

l/(P*an)

Eaux-ménages
25.000 -100.000

Charge annuelle™. N | 9
kg/(P*an)
N ~ 45 R
P~ 075 "
K ~ 18 28, ~54% AL
DCO ~ 30 ~ 41 % s 70 ~ 47 %
PLUS DE
PATHOGENES!




3eme Cas. Basse Technologie - Assainissement de

Haute Efficience pour climats chauds
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WC d assechement par le solell

Basse-Tech, peu colteuse, maintenance exigée insignifiante
(de Esrey et al., Ecological Sanitation, SIDA 1998)
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Assainissement a sec a Mexico
(deEsrey et al.,
Ecological Sanitation, 1998)
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Espaci - id
Guernavaca, Morelos
MEXICO




Espacio de"salud
Guernavaca, Morelos
MEXICO




Essai -WC d”Assechement
Mali, Afriquedel "Ouest
GTZ / Otterwasser GmbH
Allemagne




Assechement delamaHere—ﬁecalapar le soleil,
Mall Afrlquedal Quest (caw: iOtterwasser) |
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-'f WC a séparation d"urines,
Conception: Lin Jang, Chine




Potentiel pour | utilisation des
fertilisants en Chine

Eaux Vannes de 900 Millions de pop. rurales chinoises

- 450 M 1. detonnes de fertilisants or ganiques

Epargne Potentielle dans le commer ce des fertilisants.
2.6 Milliards USS$ par_an!

En plus, amélioration des sols, protection desterres, des
eaux et des océans....

UNESCO, 2001



Revers- Osmoses

e désalinisation des océans

e Traitement des suintements des
décharges

eTraitement de | eau de
consommation |
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Station RO par ,, Osmonics‘ dansles
Bahamas 2500 m3 d"eau/|

Module RO avec filtre a carbone active par ROWA
pour 90-200 | d"eau/j pour aguariums (200 €)




L a plus proche ressour ce en eau:

L "eau utilisée,
Fertilisants, minéraux” des Eaux Vannes

Eau-Robinet WC - chasse
Eaux - ménages Eaux Vannes

4

Membrane-Biologie I .
concentration
avec Rever ssOsmoses

Eau souterraine/ | Jv
Eaux pluviales Fertilisants secs

(Cycle des Eaux Vannes breveté par Ulrich Braun, Allemagne)




Options technologiques TUHH

pour infrastructures des
eaux usées

Technische Universitiat Hamburg-Harisurs
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