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6 I/min statt 18 (Vortex)

Ersparnis an Wasser und
Energie ca 200€ pro Person und Jahr
(Bubble Rain)
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Typen von NASS-Systemen

1. Trockensysteme mit Urinsortierung

2. Wassertoilettenkonzepte mit
Urinsortierung

3. Dezentrale High-Tech Systeme fur
dichte Bebauung



Projektbeispiele NASS

1. Trockensysteme mit Urinsortierung



e k WECF: Women in
' Europe for a

Common Future
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In co-operation with
TUHH
www.wecf.org



Neue Schultonette Ukraine (TUHH/WECF)
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Project Scale:

7 unne diverting toillets and 3 waterless
urinals at a rural school with 350 pupils
and 26 staff

Address:
Hayanist, Ararat marz (province), Ar-
menia

Planning Institution:

QUELQUE-CHOSE Architects, Yere-
van, Aleksandr Danielyan

Hamburg University of Technology, In-

stitute of wastewater management and ~'gure - the new ecosan toilet facility
water protection (TUHH) for 350 pupils (source AWHHE

Executing Institution:

WECF, Women in Europe for a Com-
mon Future, Netherlands

AWHHE, Armenian Women for Health
and Healthy Envircnment, Armenia

Supporting Agency:

.. . Figure 10: four urine tanks are deposit
TMF, Netherlands Ministry of Foreign in the basement of the school (source

Affairs AWHHE)



House without municipal water and
sanitation in urban Kathmandu

Rainwater Built in 2002 occupies 135 m? Area
catchment
Urine
diverting
toilet
Dug well for
Ground water G t
recharge reywatet
Treatment
Plant

(R. Shrestha, Kathmandu) Water collection




(R. Shrestha, Kathmandu)






SOLID BIOVWASTE FAECES URINE GREYWATER RAINWATER ijec_t Ecale:
: S————— - one public toilet centre,
L feces and washwater collection ca. 500 - 600 users per day
EI {3-hole-systam)
_ Address:
_ij y Rajendra Magar Slum, Bangalore,
3 | Karnataka State, India
. discharge to
. e Planning Institution:
g soil liquid seecon gmbh
= | amendment fertilizer

Deutsche Gesellschaft fur Technische
Zusammenarbeit (GTZ) GmbH, ecosan

‘s

023

ACTS Eco-friendly Public
Toilet Centre

Bangalore, India



Sudafrika eThekwini
(Durban)

70.000 Trockentrenntolletten

1.000 neue Installationen
pro Monat

Spurbare Beschaftigungseffekte
fir die Region




Dong Sheng, Northern China (SEI)

EcoSan Res =

WWww.ecosanres.org __ﬁﬁ_




Straight-drop dry urine-diverting toilet in multi-story
apartments in Dong Sheng, Northern China (SEI)

(EcoSan Res/
A. Rosemarin 2005)




Trockentrenntoiletten in mehrstockigen Gebauden
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Drawings: Ole Jebens, TU Braunschweig



Trockentrenntoiletten in mehrstockigen Gebauden
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Terra Preta System
Bundesumweltm
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Anthropogene Schwarzerden: hochfruchtbar nach
Uber 500 Jahren, aus Bioaball, Fakalien, Holzkohle




fi £ Y - Hochwald der Terra Firme

GEO, March 2009



Breakthrough in solids treatment at TUHH
(BMBF / IPSWaT)






Die Ernteergebnisse der Versuchsanlage lassen hoffen:

. 2008: Kartoffelertrag pro Pflanze zwischen 2,9 und 3,6 kg!

. Ohne Bewasserung und Dingung!

. = umgerechnet 120 to/ha! (Normalertrag 25 bis 35 to/ha)

GmbH

/i areal’

Joachim Bottcher

=



Bessere Ernahrung durch
vollwertige Erde!

WHO: Jahrlich ca 2. Millionen
Todesfalle durch Mangel an Jod,
Eisen, Vitamin A und Zink

Immunsystem braucht Zink, Selen, Vit D, Vit. A

Bodendefizite: Zn (49%), B (31%),
Mo (15%), Cu (14%), Mn (10%)
und Fe (3%)

Kranke Pflanzen erfordern Pestizide, Kranke
Menschen durch Mangel und Gifte
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Straight-drop dry urine-diverting toilet in multi-story
apartments in Dong Sheng, Northern China (SEI)

(EcoSan Res/
A. Rosemarin 2005)




First step: Keep Urine separate

The most simple approach, personal collector,
female / male version -

Pippinette &Nl

Norway




Second step: Feacal matter collection

Dry toilet shop, Hamburg:
www.bergerbiotechnik.de
Terra preta / EM-Shop:
www.triaterra.de

Example: Mobile-toilet ,,toa-standard*

with a closing lid for the bucket

after usage: cover with %2 cup of a mixture of

2,5 kg ground charcoal, 1 kg dolomite-lime, ground stone, 1:100 EM A

or leachate of lacto-acid-fermented sauerkraut (pickled), some stone-dust

operation ok when smell is ok leave lactofermenting for minimum
3 weeks to some month, then vermicomposting in aerobic composter,

Process is simple and robust,


http://www.bergerbiotechnik.de/

Separett Villa, Sweden A gOOd Starting p()int
W81 for a luxury version

I Cover lid

Terra preta toilets need to close \-/

the bucket air-tight after usage,
no ventilation needed



Projektbeispiele NASS

1. .

2. Wassertollettenkonzepte mit
Urinsortierung



Projektbeispiele NASS

1. .

2. Wassertolilettenkonzepte mit
Urinsortierung

3. ..
Entwicklung Urintrennung In

der Neuzelt: Schweden



PR R

| AT ? Vertikale Offnungen sind
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State of the art waterless urinal
Low maintenance
(Keramag)



LIN=S AG

OtterWasser

Urine — containers and pre-composters for 106

flats in Linz, Austria
Reserach project of Linz AG , Water and Power Utility of the city




Starting the Future HI.IBER

DeSa/R® — with separation __

Implemetion In HUBER administration building
that was newly built for 200 employees



NL Sleen - De Schoelln 25
Seniorenwohnungen

Urinsammlung: Untersuchung der Elimination
von Pharmazeutika (Senioren)

« Technische i
Universiteit -
Delft

e Wetsus

 Wageningen
Universiteit




NL Haaksbergen / Hengelo - Urine
zur Vermeidung von Geruch und

Korrosion in Drucklelitungen

o Waterschap Regge
en Dinkel

« Gemeente Haaksbergen
« STOWA



NL Zwolle — Hogeschool
Windesheim

125 Trenntoiletten, Beitrag zur nachhaltigen
Wasserwirtschaft, Untersuchung zur
Dungerproduktion und von Urinsteinbildung

o Christelijke Hogeschool
Windesheim
Stowa

Dyka

Grontmij
Waterschap Groot
Salland

« Gemeente Zwolle,




NL Tiel Pilotanlage fur DlUnger-
produktion aus Urin1.000 m3/a

MB

Waterschap
Rivierenland

STOWA
LeAF




NL Boxmeer -
Maaskrankenhaus

Es sollen 75m3 Urin im Jahr aufgefangen werden um
die Maas zu schutzen. Der Internationale Maasprijs
wurde mit diesem ,revolutionarem Konzept*
gewonnen. Elimination von Pharmazeutika (ab 2010).

 Waterschap
Aa en Maas

« Maasziekenhuis
o Grontmij
e Stowa




NL Vlissingen — Urin und Algen
Nahrstoffe fur Aquakultur

ZUchtung von Isochrysis galbana als Futter

o Grontmi

 Hogeschool
Zeeland

e Spring




Biodiesel from algae grown in urine q°



Projektbeispiele NASS

1. ...

2. ...

3. Dezentrale High-Tech Systeme flr
dichte Bebauung



- «1660 Vakuum T0|Ietten

= iy —-

> 2k {m of Vakuum Leitungen .

Prof. Dr. Petter Jenssen ( Jets TM)



Vacuum-Tolilet 0.7 litres per flush

' Vacusatec = l



L (ibeck-Flintenbreite OtterlVasser




Sanitisation of
Blackwater and
biowaste

Bio-Waste Inlet
and Grinder

OtterWasser

N GmbH

Vacuum Pumping
Station for
Blackwater




Project Freiburg Vauban, Germany:

Arbeiten & Wohnen
Vacuum-Biogas-System for Blackwater/Biowaste
(Passive-house: One of the most energy-efficient houses worldwide)

ATURUS, Jorg Lange/Arne Panesar, Freiburg, Germany
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Capacity 500
persons
Blackwater and
grinded Kkitchen

waste to biogas
production

Natural system
for treatment of
greywater
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Office building partment hous
Gravity separation toilets / Vacuum separation toilets \

¢ L ¢ L ¢ i
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Grey | Faeces :Urine Faeces Urine Grey
. I : water

Membran

bioreactor

:-uuuuuuu: BiO-WaSte

Pre- " Blogas ST Pre-
reatment '\ tar:lk treatment |
Soil i i
filter Fertiliser »Fertiliser

water

Gravity separation toilets in the office building and vacuum separation
toilets in the apartment house of the WWTP Stahnsdorf, Berlin

EU-Project of the Centre of Competence for Water

Berlin Water Works / Veolia Water
Peter-Frohlich et al., 2004




EVA Lanxmeer, Culemborg / Utrecht, The Netherlands

PR ES T KL

e~

Initiative by Marleen Kaptein and
and the city council ofCulemborg

 Planned for 1.000 inhabitants,
small industry and conference centre
» Blackwater separate,

treatment in biogas plant

» Greywater in constructed

wetlands plus aquaculture

 Solar energy usage and semicentral
heat supply from earth-water

heat pump



vetens VacCUUM-Biogas-System:
32 houses In Sneek, The Netherlands

\




Das Ziel ist klar:
Flt wie dle Alster

bwimming
n the inner
ity of Hamburg

Advertisment
i f Hamburg Water



HAMBURG WATER Cycle - Siedlung

Schwarzwasser-
verwertung
5 Grauwasser-
aufbersitung
A
Bio-

masse
Vakuume=
station 1

oplionale
Weiter-
varwertung

tung

Schwarzwasser
Grauwasser
Tonabdichtung
Speichertank

IRG ErschlieRu ng neuer regenerati— Durch die Veredelung des bei der Abwasse~
¥i- E . llen behandlung entstehenden Klirgases zu Biogas
gsser in T Llleipsias und der weiteren Umwandlung 7u Wasserstof?
ilose Die wasserwirtschaftlichen Anlagen, insbe werden regenerative Energien zur Verfiigung
arndem sondere die der Abwasserrainigung, bendtigen gestellt. Dabei reichen die Einsatzgebiele von
ird nach grofe Energiemengen. Vor dem Hintergrund der Betankung der eigenen Fahrzeugflotte mit
ie eine der Klimaschutzd skussion und stetig steigender Biogas bis hin zum Einsatz von mil Wasserstoff

P = % I S T T T T T T o T T R e e e L pra=a e g gt ey et s R e s e TR b e e el S



Water savings:

Energy savings:

Irrigation losses

Option:
seawater

Tap water
Bath, kitchen, |z
washing
up to 90% :
21 - 24 g
OC gy = 1
up to 25% ]
Evapo = i
ration -
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= 22— =
C
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savings | Heat exchanger
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waste grinder

Toilets, kitchen

Flushing water

= plant (MBR)
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Compost,
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Abu Dhabi, Masdar Eco City
for 50.000 People
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Headquaters, Office space



SOIL STACK ——»

i "'~\ EXISTING DRAIN
|

]

,| | g —

OVER-FLOW |
WATER TRAP * ‘,

BOWLS CONNECT ONTO
EXISTING DRAINS

#
URIMNAL WATER TRAP

Tollet that flushes with 1.5 litres plus air pressure
(propelair.com)



Vielen Dank
fur Ihr Interesse!

www.tuhh.de/aww www.ecosan.orq (IWA SG)

WwWWw.gtz.de/ecosan www.ecosanres.org



http://www.tuhh.de/aww
http://www.gtz.de/ecosan
http://www.ecosanres.org/
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