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Neuartige Sanitarsysteme
NASS
NeuArtige SanitarSysteme

Systeme, die eingesetzt werden konnen in
stoffstromorientierten und
ressourcenokonomisch ausgerichteten

Konzepten, die uber die
Siedlungswasserwirtschaft hinausgehen.
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Ressourcen-Okonomie \-

Abwasser ist eine Quelle potenziell
nutzbarer Ressourcen.

Wasser und Inhaltsstoffe

Wert der Ressource
+ vermiedene Entsorgungskosten
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Okonomie

Element spezifischer Preis Preisgleichheit bei
Stickstoff 0,54 €/kg Teilstromaufbereitungskosten von
Phosphor 0,78 €/kg Stickstoff 1,4 + 0,5 =1,9 €/kg
Kalium 0,38 €/kg Phosphor 6,5+ 0,8 =7,3 €/kg
Magnesium 0,67 €/kg
Schwefel 0,19 €/kg t
Kosten der Entfernung auf kommunalen Klaranlagen
; ;” CSB ca. 0,5 €/kg
i Stickstoff ca. 1,4 €/kg
% _é’ Phosphor ca. 6,5 €/kg
3 O
§ 2 Zahlen aus Habilitation Dr. Dockhorn
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Aktuelle Zukunftsthemen:

» Klimawandel
= CO,
* Demografischer Wandel
= Okonomie der Infrastruktur
= technisches Funktionieren
» Ressourcenverfugbarkeit
= Phosphor

= Stickstoffm= CO,
= Energie =»CO,
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Globale
Heraus-
forderungen

sauberes Trinkwasser

Sanitaranlagen

Bewasserungswasser
far die Landwirtschaft

Lebensmittel-
verfugbarkeit und
| ebensmittelsicherheit
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Beitrage NASS

verminderter Wassereinsatz

Erleichterung der Wasser-Wiederverwendung

durch Verringerung des notwendigen Aufbereitungsaufwandes von weniger
verschmutzten Teilstromen (insbesondere Grauwasser und Regenwasser)

Deckung des innerstadtischen Wasserbedarfs in
kleineren Kreislaufen

Produktion von Substraten, die als Dungemittel eingesetzt

werden konnten.

Das Potenzial zur Substituierung von mineralischen Dungemitteln liegt je nach
Makroelement in Deutschland zwischen 17-25%.

Energetische Nutzung der organischen
Abwasserinhaltsstoffe (Schwarz- oder Braunwasservergérung, CH,)
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JAlte" Sanitarsysteme

Mischwasserabschlag

©
o
E g
gu
c
— O
®
=
w D
o O
> D
S o
oD C
H L
DL
© 0O
<
3\-!—
o O
n A

Ressourcen - Okonomie Hemmnisse Aussichten




Stoffstrome als Basis von NASS

Faezes S Schwarzwasser
mit Spulwasser und Urin

Urin —> Gelbwasser
mit oder ohne Spulwasser

Faezes —
mit Spulwasser ohne Urin

Faezes
ohne Spulwasser

Ressourcen - Okonomie Hemmnisse Aussichten

@
o
E g
g'c
c
— O
‘g
=
w D
o O
>_)
S o
==
.
© 0O
<
3‘-!—
o 2
mn A




System 2: Schwarzwasser 2-Stoffstromsystem

Mindestwasser- Nutzungs-/ Stoffstrom und
qualitédt’ Anfallort -transport Behandlung Produk®
Regenwasser - ¥
Lot - : : 1
Regenwasser e --» Phasentrennung r----» beh. Regenwasser !
1 Speicherung I sl '
------------------- » Regenwasser
Schwarzwasser
Brauchwasser ——— =¥ Toilette | SRR C-Abbau — > org. Pflanzennahrstoff
Urinal ot — R Hygienisierung | | § _______ .
_Bioabfélle »--=-----=-------=- > Nahrstoffgew. - >: Biogas |
--------- Phasentrennung R~
Mikroschad-Red.
Stabilisierung beh. Abwasser
- *i pflanzl. Biomasse :
» min.-org . Pfl.nahrstoff
Grauwasser o 00000 N ]
Trinkwasser Kiche 3 -Abbau - -b: beh. Abwasser :
. Hygienisierung v | mommmmmmmmmmeeeee- '
g o schwach belastetes P-Elimination? Brauch-/
- — = o . > -
© S beh. Regenwasser Waschmaschine LGegigwassef Phasentrennung Pflegewasser
== - T | - Stabilisierung
w3 :
B O Pflege-/Trinkwasser » Bad - - = Schlamm
o © v .
o 3 : ] . 1
= 2 - {» pflanzl. Biomasse |
iyl SSEEHHEHHHHEE.eee.. s Y e ’
@ L
g a 1) Héhere Wasserqualitaten fur die Nutzung einsetzbar - - - - optional Geandert. 19.05.2008
-g i 2) Verbleib gemal Tabelle 4-2
8 CIE_) 3) Nur bei Kiichenabwassern sinnvoll

Ressourcen - Okonomie Hemmnisse Aussichten




Themen
DWA

Themenband

Neuartige Sanitdrsysteme

Dezember 2008

2008

PN , LEN
Deutsche Vereisigueg fir Wasserwirtscraft, Abwasser wnd Abfall e V.
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Zwischenbilanz
NASS bieten
2 Moglichkeiten zur Nutzung oder Wiederverwertung
von Stoff- und Wasserstromen im betrachteten
Einzugsgebiet,

2 Alternativen zu bestehenden Systemen,

2 Moglichkeiten zu Erganzung der konventionellen
Entwasserungssysteme sowie

Erweiterung der Verfahrenspalette auch zur
Verwendung im Ausland.
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Hemmnisse

2 Rechtliche ,,Hurden*

— Auslegung Anschluss- und
Benutzungszwang

— Gilt das Abwasserrecht oder das
Kreislaufwirtschaft- und Abfallrecht?

- Einstufung der Produkte

NASS

Aussichten
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Hemmnisse

g Organisationsformen / institutioneller Rahmen

Gegenwartigen Lenkungsformen mit

Anschluss- und Benutzungszwang

spezifischen Anforderungen an die Abwasserreinigung
Uberwachungsregelungen durch Behdrden

sind fur die heutigen zentralen Systeme optimiert.

Fur Integration neuartiger Systeme sind starre und
somit hemmende Grenzen gesetzt.
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Hemmnisse
gKostenzuordnung

— Verlagerung Investitionslast
Zu privater Hand

lllll
:::::

ﬁ Akzeptanz?
Nutzerverhalten?

-2 K.O.- Kriterium!

 &iPottie

;(9//(;’;%1003 com
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Bedingung fur die Integration

g Funktionsfahigkeit der bestehenden
Anlagen muss gewahrleistet bleiben

— Technische Funktionalitat
- Ver- und Entsorgungssicherheit

— ,rechtliche” Funktionalitat
- Einhalten von Vorgaben in Regelwerken

— Okonomische Funktionalitat
- Kosten, Bezahlbarkeit
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Aussichten auf
eine NASSe Zukunft ?

Es gibt eine grolde Palette von
Anwendungsmoglichkeiten weltweilt,
aber auch in Deutschland.
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Q NASS

. . \\ —
Okologag Wohnsiedlung

Einige NASS Pilotprojekte

’ flintenbreite, Liibeck

Ressourcen - Okonomie

“Wohnhaus Ldndong

BN Regenwasseraufbereitung
! Nachhaltige Abwasserreinigung

Systeme
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URINE SEPARATION

Erfahrungen aus Schweden
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Weiter so oder neue Wege -

A

Losung:
Immer Schwemmbkanal ?
oder

Stoffstromorientierte und ressourcenokonomisch
ausgerichtete Sielungswasserwirtschaft
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‘ Es gibt wieder mehr als eine Losung.
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Aussicht:

Die Abwasserwelt wird bunter
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Teilstrome (gelb, braun, hell und dunkel
grau, schwarz ... ) dezentral, zentral in
Kombination mit Energiegewinnung
werden nebeneinander, miteinander,
existieren. Technik wird diversifiziert.

Systemkomponenten werden zu
angepassten Systemen verknupft, in den
Bestand integriert oder als Insellosungen
betrieben.

Wandel ohne Katastrophe ist Ziel und






